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1 Algemeen

Dit document beschrijft de specifieke gebruiksaanwijzing voor de 25 kV
tractiestroomverdeelinrichting, TracFeed® TAC, opgesteld in de onderstations

OS Graafstroom
OS Tiel Oost
OS Zevenaar West

van de Betuwerouteroute ten behoeve van het project TES A15.

Dit document dient te worden gelezen en begrepen samen met de algemene gebruiksaanwijzing
van de tractiestroomverdeelinrichting.

Gevaar
A De veiligheidsinstructies van de algemene gebruiksaanwijzing moeten strikt
nageleefd worden:  zie algemene veiligheidsinstructies, hoofdstuk 3
Zie bediening van de verdeelinrichting, hoofdstuk 7.
Niet naleven van de instructies kan dood of ernstig lichamelijk letsel tot
gevolg hebben.

In het zeldzame geval dat dit document de algemene gebruiksaanwijzing tegenspreekt of niet
ermee in overeenstemming is zal deze specifieke gebruiksaanwijzing in plaats van de algemene
gebruiksaanwijzing van toepassing zijn. Neem onmiddellijk contact op met de leverancier indien dit
niet explicist wordt vermeld.

1.1 Afkortingen

SOl specifieke gebruiksaanwijzing (specific operation instructions); dit document

GOl  algemene gebruiksaanwijzing (general operation instructions); 3EGT 013701 PAL-01 en
Nederlandse versie: Gebruiksaanwijzing 3EGT 013702PAL-00 nl

VS  Vermogenschakelaar

2 Elektrische bediening

Voor alle 25 kV verdeglinrichtingen van TracFeed® TAC, zoals vermogenschakelaars, scheiders
en aardschakelaars wordt elektrische bediening voorzien.

Elektrische bediening kan gebeuren vanaf het lokale bedieningdisplay van de bay controller en van
afstand via locale SCADA (HMI) in het onderstation. Het lokale besturingsysteem en het
afstandsbesturingsysteem zijn uitgerust met een groot aantal elekirische vergrendelingen.
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3 Handbediening

Het volgende hoofdstuk beschrijft de mechanische vergrendeling die is voorzien voor veilige
handbediening van de TracFeed verdeelinrichting, specifiek voor de Betuweroute.

De informatie dient te worden gelezen samen met hoofdstuk 7 van de aigemene
gebruiksaanwijzing ‘hediening van de schakelinstallatie’.

Opgelet

Nooit de handmatige bedieningen forceren — de mechanische vergrendeling
kan eventueel actief zijn.

Onnodig uitoefenen van mechanische kracht op het bedieningsmechanisme
kan eventueel het vergrendelingmechanisme vernielen en onveilige werking
van de verdeelinrichting veroorzaken.

3.1 Concept en algemene bedien instructies

3.1.1 Laagspanningsdeur (laagspanning compartiment)

De deuren kunnen geopend worden met een 3 mm dubbele baard-sleutel.
Er is geen vergrendeling voorzien.

3.1.2 Hoogspanningsdeur
De handgreep kan worden vrijgeven met een 5 mm dubbele baard-sleutel.

Een mechanische vergrendeling is voorzien om toegang tot de hoogspanningcompartiment enkel
in spanningsloze toestand toe te staan. Gezien deze vergrendeling niet evident is wordt hij
aangeduid door een waarschuwingssticker op de deur, teneinde verkeerde bediening te
voorkomen.

Mechanische
deurvergrendeling
geinstalleerd

A

De deur laat zich alleen openen, waneer

1. de schakelaarwagen in
scheidingstand staat en

2. de aardingschakelaar gesloten is

Waarschuwingsticker alle inkomende en afgaande veiden
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Mechanische
deurvergrendeling
geinstalleerd

Mechanische
deurvergrendeling
geinstalleerd

A\

De deur laat zich alleen openen, waneer
1. de aardingschakelaar gesloten is

De deur |aat zich alleen openen, waneer

1. de aardingschakelaar in veld =J4.1
gesloten is en

2. de vrijgave-knop ingedrukt wordt
(stuurspanning noodzakelijk).

Waarschuwingsticker koppelveld = J4.1 Waarschuwingsticker koppelveld =J4.2

Voor veldspecifieke informatie, zie de desbetreffende paragrafen hieronder.

3.1.3 Systeemstecker

De systeemstecker levert een secundaire verbinding van de schakelaarwagen naar het
laagspanning compartiment.

Er ist een vergrendeling voorzien die toelaat de stecker te verwijderen of in te steken wanneer
- de deur open is
- en de schakelaarwagen in de scheidingstand of uitgereden stand staat

3.1.4 Vermogenschakelaar

Handbediening van de vermogenschakelaar is enkel voorzien met de schakelaarwagen in
scheidingstand en geopende hoogspanningsdeuren. Er zijn geen openingen voor handbediening
in het kijkvenster van de hoogspanningsdeur.

Er is geen mechanische vergrendeling van de vermogenschakelaar.

De vermogenschakelaars worden automatisch getript wanneer de betreffende schakelaarwagen
wordt bediend.

3.1.5 Schakelaarwagen

Er is mechanische vergrendeling voorzien om te verzekeren dat de schakelaarwagens alleen in
spanningsloze toestand worden bediend.
Voor veldspecifieke informatie, zie de desbetreffende paragrafen hieronder.

De wagen uit het veld rijden

Zie ook algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf 7.5.2.

Voor normale bedrijfsvoering is de wagen vergrendeld met het veld. Om hem uit het veld te rijden
moet hij eerst ontgrendeld worden zoals aangetoond op de bovenste tekening van het hieronder
afgebeelde sticker met badien instructie.
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Ontgrendelen JJ-

,J

{ — Vergrendelen g |

"

Instructiesticker op schakelaarwagen

De wagen in het veld rijden

Zie ook algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf 7.5.2.

Opgelet

Hef steeds de handgrepen aan beide zijden van de cassette op om zeker te
stellen dat de vergrendelstiften ingetrokken zijn.
Anders kan ernstige schade aan de wagen ontstaan.

A

Juiste positie handgrepen
bij inrijden

\ /) ~a4

Waarschuwingsticker op wagen dat de juiste instructie aangeeft

Inspectie van de motoraandrijving

Een eventuele handbediening van de schakelaarwagen in uitgereden stand door middel van de
handzwengel is geen normale bedieningswijze. De cassette kan klemmen indien hij zonder

geleiding van het veld in- en uit wordt gereden.
Deze bediening is enkel vereist en geoorloofd voor toegang voor onderhoud van de

motoraandrijving.

Opgelet

Druk steeds de handgrepen aan beide zijden van de cassette neer
(ontgrendelen) om deze van het veld te ontgrendelen.
Anders kan ernstige schade aan het aandrijffmechanisme ontstaan.
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3.1.6 Aardingschakelaar

Een mechanische vergrendeling is voorzien om aarding te voorkomen van spanningsvoerende
- verzamelrails en secties
- inkomende velden en tractietransformatoren
- op een verzamelrail aangesloten afgaande veiden

Er wordt geen vergrendeling voorzien om aarding van afgaande velden te voorkomen indien deze
vanaf het spoor gevoed worden.

Opgelet

Controleer de capacitieve spanningsindicatoren om zeker te stellen dat men
de kabel spanningloos geschakeld heeft alvorens deze te aarden.
Indien men spanningvoerende kabels aardt kunnen kortsluitingen ontstaan.

De aardingschakelaars hebben een klasse E1 inschakelvermogen bij kortsluiting.

Voor veldspecifieke informatie betreffende vergrendeling, zie de desbetreffende paragrafen
hieronder.

3.2 Bedien instructies inkomende velden (transformator velden)

Alle aanwijzingen uit 3.1 ‘Concept en algemene bedien instructies’ gelden eveneens voor deze
velden.
Er zijn 2 inkomende velden in elke locatie: =J1 en =J7.

3.2.1 Hoogspanningsdeur

Voor handbediening is enkel mechanische vergrendeling voorzien.

De hoogspanningsdeur kan alleen geopend worden als
- de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat
- de aardingschakelaar gesloten is.

De hoogspanningsdeur kan worden gesloten als

- de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat

- de aardingschakelaar geopend of gesloten is.
Let op: om de hoogspanningsdeur opnieuw te openen moet de aardingschakelaar eerst gesloten
worden.

3.2.2 Schakelaarwagen

Voar handbediening is enkel mechanische vergrendeling voorzien.

De schakelaarwagen kan in de bedrijfstand of scheidingstand worden verreden als
- de schakelaarwagen vergrendeld is in het veld door de vergrendelstiften
(zie algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf 7.5.2)
- de systeemstekker gestoken is
- de hoogspanningsdeur gesloten is en
- de aardingschakelaar geopend is..

Elke bediening van de schakelaarwagen zal automatisch de hierop gemonteerde
vermogenschakelaar trippen.
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3.2.3 Aardingschakelaar

Voor handbediening is zowel mechanische als electro-mechanische vergrendeling voorzien.

De spermagneet wordt bekrachtigd wanneer aan de relevante vergrendelvocrwaarden wordt
voldaan en de afsluitplaat voor de insteekplaats van de zwengel voorzichtig wordt opgelicht (zie
algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf 7.7). Om handbediening toe te laten moet de
hulpspanning aanwezig zijn.

De aardschakelaar kan warden geopend of gesloten als
- de hoogspanningsdeur gesloten is
- de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat en
- de transformator aan de 150 kV zijde (electro-mechanisch} vrijgeschakeld is.

Gevaar

Zorg er steeds voor dat de kabel geaard is voordat de aardingschakelaar met
openstaande hoogspanningsdeur geopend wordt, zoals bijvoorbeeld met een
tiidelijke aardings- en kortsluitinrichting - zie algemene gebruiksaanwijzing,
paragraaf 7.8.

Niet naleven hiervan kan dood of ernstig lichamelijk letset tot gevolg hebben.

De aardingschakelaar mag ook geopend worden als
- de hoogspanningsdeur geopend is.

Deze bediening is enkel bedoeld voor onderhoud op de aardingschakelaar. De aardingschakelaar
moet opnieuw gesloten worden voordat enige verdere bediening van de schakelverdeelinrichting
plaats vindt.

3.3 Bedien instructies afgaande velden (tractievoeding velden)

Alle instructies van 3.1 ‘Concept en algemene bedien instructies’ gelden eveneens voor deze
velden.
Er zijn 4 afgaande velden in elke locatie: =J2, =J3, =J5 en =J6.

3.3.1 Hoogspanningsdeur
Voor handbediening is enkel mechanische vergrendeling voorzien.

De hoogspanningsdeur kan enkel geopend worden als
- de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat
- de aardingschakelaar gesloten is..

De hoogspanningsdeur kan worden gesloten als

- de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat

- de aardingschakelaar geopend of gesloten is.
Let op: om de hoogspanningsdeur opnieuw te openen moet de aardingschakelaar eerst gesloten
worden.
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3.3.2 Schakelaarwagen

Voor handbediening is enkel mechanische vergrendeling voorzien.

De schakelaarwagen kan in de bedrijfstand of scheidingstand worden verreden als

de schakelaarwagen vergrendeld is in het veld door de vergrendelstiften
(zie algemene gebruiksaanwijzing,paragraaf 7.5.2)

de systeemstekker gestoken is

de hoogspanningsdeur gesloten is en

de aardingschakelaar geopend is.

Elke bediening van de schakelaarwagen zal automatisch de hierop gemonteerde
vermogenschakelaar trippen.

3.3.3 Aardingschakelaar

Voor handbediening is alleen mechanische vergrendeling voorzien.

De aardingschakelaar kan geopend of gesioten worden als

de hoogspanningsdeur gesloten is
de schakelaarwagen in scheidingstand of uitgereden stand staat

A\

Gevaar

Zorg er steeds voor dat de kabel geaard is voordat de aardingschakelaar met
openstaande hoogspanningsdeur geopend wordt, zoals bijvoorbeeld met een
tijdelijke aardings- en kortsluitinrichting - zie algemene gebruiksaanwijzing,
paragraaf 7.8. ‘

Niet naleven hiervan kan dood of ernstig lichamelijk letsel tot gevolg hebben.

De aardschaketaar mag ook geopend worden als

de hoogspanningsdeur geopend is.

Deze bediening is enkel bedoeld voor onderhoud op de aardingschakelaar. De aardingschakelaar
moet opnieuw gesloten worden voordat enige verdere bediening van de schakelverdeelinrichting

plaats vindt..
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3.4 Bedien instructies railkoppelveld 1

Alle instructies van 3.1 ‘Concept en algemene bedien instructies’ gelden eveneens voor dit veld.

Er is één railkoppeiveld 1 in elke locatie: =J4.1.

3.4.1 Hoogspanningsdeur

Voor handbediening is alleen mechanische vergrendeling voorzien.

De hoogspanningsdeur kan enkel geopend worden als
- de aardingschakelaar gesloten is.

De hoogspanningsdeur kan worden gesloten als
- de aardingschakelaar geopend of gesloten is.

Let op: om de hoogspanningsdeur opnieuw te openen moet de aardingschakelaar eerst gesloten
worden.

3.4.2 Schakelaarwagen
Voor handbediening is alleen mechanische vergrendeling voorzien.

De schakelaarwagen kan in de bedrijfstand of scheidingstand worden verreden gezet als
- de schakelaarwagen vergrendeld is in het veld door de vergrendelstiften
(zie algemene gebruiksaanwijzing paragraaf 7.5.2)
- de systeemstekker gestoken is
- de hoogspanningsdeur gesloten is en
- de aardingschakelaar geopend is.

Elke bediening van de schakelaarwagen zal automatisch de hierop gemonteerde
vermogenschakelaar trippen.

3.4.3 Aardingschakelaar

Voor handbediening is zowel mechanische als electro-mechanische vergrendeling voorzien.

De spermagneet wordt bekrachtigd wanneer aan de relevante vergrendelvoorwaarden wordt
voldaan en de afsluitplaat voor de insteekplaats van de zwengel voorzichtig wordt opgelicht (zie
algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf 7.7). Om handbediening toe te laten moet de
hulpspanning aanwezig zijn.
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De aardingschakelaar kan geopend of gesloten worden als
- de hoogspanningsdeur gesloten is
- de vergrendelvoorwaarden van de spermagneet aanwezig zijn (zie tekening)

schakelaarwagen =J4.1 in scheidingstand

schakelaarwagen =J1 in scheidingstand
schakelaarwagen =J2 in scheidingstand
schakelaarwagen =J3 in scheidingstand
schakelaarwagen =J4.1 in bedrijfstand
vermogenschakelaar =J4.1 gesloten

schakelaarwagen =J4.2 in scheidingstand

schakelaarwagen =J4.2 in bedrijfstand

schakelaarwagen =J5 in scheidingstand
schakelaarwagen =J6 in scheidingstand |&
schakelaarwagen =J7 in scheidingstand

=1
&
>1 Bekrachtiging van
spermagneet bij
oplichten afsluitplaat

met ,schakelaarwagen =Jn in scheidingstand® gedefinieerd door

schakelaarwagen =Jn in scheidingstand

schakelaarwagen =Jn in uitgereden stand |>1

schakelaarwagen =Jn in scheidingstand

é Gevaar

a Zorg er steeds voor dat de kabel geaard is voordat de aardingschakelaar met
openstaande hoogspanningsdeur geopend wordt, zoals hijvoorbeeld met een
tijdelijke aardings- en kortsluitinrichting - zie algemene gebruiksaanwijzing,

paragraaf 7.8.

Niet naleven hiervan kan dood of ernstig lichamelijk letsel tot gevolg hebben.

De aardschakelaar mag cok geopend worden als
- de hoogspanningsdeur geopend is.

Deze bediening is enkel bedoeld voor onderhoud op de aardingschakelaar. De aardingschakelaar
moet opnieuw gesloten worden voordat enige verdere bediening van de schakelverdeelinrichting

plaats vindt.
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3.5 Bedien instructie railkoppelveid 2

Alle instructies van 3.1 ‘Concept en algemene bedien instructies’ gelden eveneens voor dit veld.

Er is één railkoppelveld 2 in elke locatie; =J4.2.

3.5.1 Hoogspanningsdeur
Voor handbediening is electro-mechanische vergrendeling voorzien.

De spermagneet wordt bekrachtigd wanneer aan de relevante vergrendelvoorwaarden wordt
voldaan en de vrijgave drukknop aan de voorkant van het veld naast de hoogspanningsdeur wordt
ingedrukt. Om handbediening toe te laten moet de hulpvoeding aanwezig zijn.

De hoogspanningsdeur kan enkel geopend worden als
- de aardingschakelaar in veld 1 =J4.1 gesloten is (electro-mechanisch)
- de rechter vrijgave drukknop (Freigabe Tiir) ingedrukt gehouden wordt.

De hoogspanningsdeur kan worden gesloten als
- de aardingschakelaar in veld =J4.1 geopend of gesloten is.

Let op: om de hoogspanningsdeur opnieuw te openen moet de aardingschakelaar in veld =J4.1
eerst weer gesloten worden.

3.5.2 Schakelaarwagen

Voor handbediening is zowel mechanische als electro-mechanische vergrendeling voorzien.

De spermagneet wordt bekrachtigd wanneer aan de relevante vergrendelvoorwaarden wordt
voldaan en de vrijgave drukknop aan de voorkant van naast de hoogspanningsdeur wordt
ingedrukt. Om handbediening toe te laten moet de hulpvoeding aanwezig zijn.

De schakelaarwagen kan in de bedrijfstand of scheidingstand worden verreden als

- de schakelwagen vergrendeld is in het veld door de vergrendelstiften
(zie algemene gebruiksaanwijzing paragraaf 7.5.2)

- de systeemstekker gestoken is

- de hoogspanningsdeur gesloten is

- de schakelaarwagen van veld =J4.1 in scheidingstand of uitgereden stand staat
(elektromechanisch)

- de aardingschakelaar van van =J4.1 geopend is (elektromechanisch)

- de linker vrijgave drukknop (Freigabe Wagen) ingedrukt gehouden wordt

3.5.3 Aardingschakelaar

Er is geen aardingschakelaar voorzien in veld =J4.2.
Aarding van de veld geschiedt via de aardingschakelaar in veld =J4.1
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4 Aanvullende onderhoudsinstructies

Het onderhoud van de schakelverdeelinrichting moet worden uitgevoerd volgens de algemene
gebruiksaanwijzing, hoofdstuk 8 ‘Onderhoud’.

Het volgende deel beschrijft bijkomende inspecties voor insteiling van het mechanische
vergrendelingsysteem van de TracFeed TAC voor de Betuweroute. Deze moeten worden
uitgevoerd samen met de activiteiten beschreven in de algemene gebruiksaanwijzing, paragraaf
8.3, punt 6 “inspectie van mechanische en elektrische vergrendelingen”.

Gevaar

De veiligheidsinstructies van de algemene gebruiksaanwijzing moeten
worden nageleefd.
Niet naleven kan dood of ernstig lichamelijk letsel tot gevolg hebben.

4.1 Inspectie van de rode markeringsiak

De onderdelen van de mechanische vergrendeling die onder ongunstige omstandigheden
eventueel los kunnen gaan zitten zijn na te zijn vastgedraaid gemarkeerd met rode markeringslak.
Alle gemarkeerde plaatsen bevinden zich aan de linkerzijde in het veld. Ze worden aangegeven in
tekening 361.0204.001 (zie ook Bijlage A).

Markering 1: Flexibele stang voor vrijgave schakelaarwagen - aardingschakelaarvergrendeling
+ Verwijder onderste plaat van de linker zijwand
* Visuele inspectie: rode markeringsiak niet verbroken/beschadigd
Markering 2: Flexibele stang voor vrijgave schakelaarwagen - aardingschakelaarvergrendeling
+ Visuele inspectie: rode markeringslak niet verbrokern/beschadigd
Markering 3: Boutverbinding van de spermagneet (aardingschakelaarvergrendeling)
* Visuele inspectie: rode markeringslak niet verbroken/beschadigd
» Plaats de onderste plaat van de linker zijwand terug als de markeringen in orde zijn
Markering 4: Boutverbinding van de cardanas (aardingschakelaar)

+ \Visuele inspectie: rode markeringslak niet verbroker/beschadigd

Indien de markeringslak verbroken is zal de reden zeer waarschijnlijk niet evident zijn. De oorzaak
van de fout dient eenduidig vastgesteld en structureel verholpen te worden. Volg de raadgevingen
in de algemene gebruiksaanwijzing, hoofdstuk 8.5 voor foutopsporing of vraag om ondersteuning
door de fabrikant.

i Gevaar
Onvolledig opheffen van de fout kan de correcte werking van de mechanische
vergrendeling beletten.
Ontoelaatbaar bedrijf van een schakelverdeelinrichting kan dood of ernstig
lichamelijk letsel tot gevolg hebben.
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4.2 Inspectie vergrendeling schakelaarwagen - vermogenschakelaar

Als een schakelaarwagen bediend wordt zal deze automatisch de op de wagen gemonteerde
vermogenschakelaar trippen indien deze gesloten is. De speling van de hefboom moet gedurende
de inspectie gecontraleerd worden (zie ook Bijlage B).

¢ Breng de schakelaarwagen in de scheidingstand
¢ Breng de schakelaarwagen in uitgereden stand

¢ Controleer of de hefboom vrijwel spellingsvrij is
{(de hefboom bevindt zich tussen de vermogenschakelaar en cassette aan de voorzijde —
toegang via de achterzijde van de wagen)
maximum toegelaten speling: 1 mm

¢ Indien nodig: regel de speling bij door middel van de zeskantsmoer
{op de bijgevoegde tekening wordt de speling van 1 mm aangeduid)

¢ Rijd de schakelaarwagen in het veld
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Product en prestatiebeschrijving

1 Product en prestatiebeschrijving
1.1 Toepassingsgebied

De tractiestroomverdeelinrichting van het type TracFeed® TAC is een typegekeurde,
luchtgeisoleerde metaalomhuide schakelinstaliatie voor binnenopstelling. Al naargelang
constructie kan ze voor de stroomvoorziening worden toegepast op 1 AC 25 kV of

2 AC 50/25 kV spoorsystemen.

Ze is bestemnd voor toepassing in afgesioten elektrotechnische bedrijfsruimten.

Om aan de meest uiteenlopende bedrijffseisen te voldoen, is de schakelinstallatie modulair
opgebouwd en kan door extra schakelvelden vitgebreid worden. Door veelzijdige
uitvoeringsvarianten kunnen er verschillende functies door de schakelveiden gerealiseerd
worden. Hierdoor wordt een hoge flexibiliteit bij de configuratie van de installatie bereikt.

1.2  Gemeenschappelijke technische gegevens van de schakelvelden

Nominale spanning U, 1AC tot 27 5 kV of ZAC 50/25 kV
Maximale permanente spanning Upmax)*: 27,5 kV (geleider-aarde spanning)
Maximale niet-permanente spanning Upax:)™: 29 kV voor 5 min

{geleider-aarde spanning)

Proefspanning U,: 95 kV

Mogelijke stuurspanning: 60...220 V-DC

Hulpspanning: 230 V-AC

Beschermingsgraad op bedieningsniveau: P 4X

Grootte/afmetingen van de velden:

+ Breedte van alle velden 800 mm voar eenpolige velden
1500 mm voor tweepolige velden

» Diepte van alle velden 2000 mm

» Hoogte van alle velden 2300 mm
De technische gegevens en kenmerken zijn specifiek voor het project en afhankelijk van de
ingebouwde bedrijffsmiddelen en schakelapparaten. Voor informatie over de concrete

uitrusting van de schakelvelden wordt naar de projectgerelateerde technische
installatiedocumentatie verwezen.

Voor belangrijke technische gegevens en kenmerken zie hoofdstuk 4 van dit document.

¥ .o Umaxt €n Unaxe conform EN 50163

Balfour Beatty /84 Tractiestroomverdeelinrichting
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Product en prestatiebeschrijving

1.3 Omgevingscondities

Plaatsinghoogte: max. 1000 m boven NAP
Temperatuurklasse: minus 5 binnenruimte
Luchttemperatuur: minimum -5 °C

maximum +40 °C
Luchtvochtigheid refatief: minimum relatieve vochtigheid 5%
maximum relatieve vochtigheid 85%
1.4  Normconforme uitvoering van de tractiestroomverdeelinrichting

De constructie, uitvoering, type- en routinecontrole van de schakelinstallatie vindt plaats
onder toepassing van de volgende normen:

DIN EN 62271- 200 Hoogspanningsschakelapparaten en -schakelinstallaties,
deel 200: In metaal gekapselde wisselstroomschakelinstallaties —
schakelinstallaties voor toelaatbare spanningen boven 1 kV tot en

met 52 kV
DIN EN 50124-1 Spoortoepassingen — Isolatiecodrdinatie, deel 1: Principiéle eisen
DIN EN 60694 Gemeenschappelijke voorschriften voor normen betreffende hoog-

spanningsschakelapparaten

DIN EN 50152-1 Spoortoepassingen — Bijzondere eisen aan wisselstroomschakel-
inrichtingen, deel 1: Eenfasenvermogensschakelaars met
Uy boven 1 kV

DIN EN 50152-2 Spoortoepassingen — Bijzondere eisen aan wisselstroomschakel-
inrichtingen, deel 2: Eenfasenscheidingsschakelaars,
aardingsschakelaars en vermogensschakelaars met Uy boven 1 kV

DIN EN 62271-100 Hoogspanningsschakelapparaten en —schakelinstallaties, -
deel 100: Hoogspanningswisselstroom-vermogensschakelaars

DIN EN 62271-102 Hoogspanningsschakelapparaten en —schakelinstallaties,
deel 102: Wisselstroomscheidingsschakelaars en —aardingsschakelaars

DIN EN 60044-1 Meettransformatoren, dee! 1: Stroomtransformatoren

DiN EN 60044-2 Meettransformatoren, deel 2: Spanningstransformatoren

DIN EN 60098-4 Overspanningsafleiders, deel 4; Metaaloxideafleiders zonder vonken-
bruggen voor wisselspanningsnetten

DIN EN 61958 Fabrieksklare hoogspanningsschakelinstallaties spanningaanwijzings-
systemen

DIN EN 50121-1 Spoortoepassingen - Elektromagnetische compatibiliteit,
deel 1 Algemeen

DIiN EN 501221 Spoortoepassingen — Stationaire installaties, deel1:
Veiligheidsmaatregelen met betrekking tot elektrische veiligheid en
aarding

DIN EN 60721-3-3  Classificatie van milieuomstandigheden,
deel 3-3: Stationaire toepassing, tegen het weer beschermd

DIN EN 60528 Beschermingstypen door behuizing (IP-code)

Bij de integratie van de installatie en bij het bedrijf moeten bovendien EN 50110 en HD 637
S1 in acht genomen worden.

Baifour Beatty e/84 . Tractiestroomverdeelinrichting
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Product en prestatiebeschrijving

1.5 Aanpassing aan bijzondere eisen, uitbreidingen

De tractiestroomverdeelinrichting kan met verdere schakelvelden uitgebreid worden en biedt
verschillende mogelijkheden voor de besturing en controle.

Behalve handmatige bediening van de schakelapparaten is er voor vermogensschakelaars,
schakelaarwagens en aardingsschakelaars met motoraandrijving ook eiektrische bediening
mogelijk.

De elektrische bediening, aanduiding van meetwaarden, vergrendeling en automatische
functies zijn afhankelijk van de projectspecifieke opbouw van besturing en bewaking.
Afhankelijk van de uitvoering hiervan kan de schakelinstallatie vanaf verschillende plaatsen
bestuurd en bewaakt worden:

« Ter plaatse bediening en aanduiding van meetwaarden aan het besturingsapparaat van
het betreffende schakelveld

« Ter plaatse bediening van een stations-/installatie stuur en meld techniek

« Afstandsbesturing van een overkoepelende stuur en meld techniek

Balfour BBatty 784 - Tractiestroomverdeelinrichting
Rail TracFeed® TAC



Voorwaarden

2 Voorwaarden

21 Eisen aan het personeel

Het vervoeren, inbrengen en plaatsen van de tractiestroomverdeelinrichting dient door
geschoold vakkundig personeel te worden uitgevoerd.

Het opbouwen, controleren, exploiteren en onderhouden van de installatie mag slechts door
elektrotechnische vakkrachten worden verricht. Zij moeten op grond van hun vakopleiding,
kennis en ervaring en hun kennis van de normen in staat zijn de werkzaamheden te
beoordelen en uit te voeren. Mogelijke gevaren in verband met elektriciteit moeten door de
vakkrachten onderkend en vermeden kunnen worden.

De aanwijzingen en instructies in deze gebruiksaanwijzing moeten worden opgevoigd om
ongevalien, lichamelijk letsel en materiéle schade te vermijden.

2.2  Verpakking, verzending en transport

Voor levering in Europa moet iedere transporteenheid met folie worden afgedekt ter
bescherming tegen stof. De transporteenheden worden in een gesloten voertuig verzonden
en aangeleverd.

Voor levering naar overzee is iedere transporteenheid zeevast in een kist verpakt. In de kist
zelf is de transporteenheid omhuld met een luchtdicht gelaste folie. Binnenin bevinden zich
zakjes met droogmiddel om condenserend vocht op te nemen. Verzending en aanlevering
van de transporteenheden worden gewoonlijk in een container uitgevoerd.

De transporteenheden worden in een gesloten voertuig aangeleverd of in een container
waarin de schakelvelden rechtopstaand zijn geladen.

Op de plaats van bestemming kunnen de schakelvelden met een kraan worden afgeladen.
Hierbij mogen de schakelvelden niet verdraaien. De schakelvelden kunnen ook via een
rijpord met steekboom in de plaatsingsruimte worden gebracht.

De schakelvelden wordt uitsluitend rechtopstaand vervoerd en afgeladen.

Het verpakkingsmateriaal moet vakkundig worden verwijderd in overeenstemming met de
plaatselijke voorschriften die op afvalverwijdering van toepassing zijn. Op verzoek wordt het
verpakkingsmateriaal door ons teruggenomen.

2.3 Afleveringstoestand en leveringsomvang

De schakelinstallatie wordt gewoonlijk af fabriek aansluitklaar in afzonderlijke velden
geleverd. Schakelapparaten en andere inbouwelementen zijn in de schakelvelden
ingebouwd, klaar gemonteerd en gecontroleerd. In overleg kunnen de velden ook tot grotere
transporteenheden aan elkaar geschroefd en op een houten vioer of transportvioer gezet
worden die daarvoor geschikt is.

De verzamelrailverbindingen en de doorgaande ringleiding verbindingen tussen en door de
panelen worden ter plaatse uitgevoerd. Het hiertoe benodigde aansluit- en
montagemateriaal is voor transport in de schakelvelden bevestigd en opgeslagen of wordt in
aparte kisten geleverd.

Balfour Beatty _8/84 - Tractiestroomverdeelinrichting
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Voorwaarden

De omvang van de levering is athankelijk van de uitrusting van de aparte schakelveiden en
omvat het volgende:

Montagemateriaal

« vporgemonteerde schakelvelden in transporteenheden

verzamelrailverbindingen van de schakelinstallatie
s installatie-eindwanden

» alle schroefbevestigingsmateriaal voor veldmontage, grondbevestiging en
verzamelraitverbindingen.

» stroken isolatiemateriaal en dubbelzijdig klevend plakband als er sprake is van een
geisoleerde opstelling

Toebehoren voor schakelinstallaties

« standaardtoebehoren in overeenstemming met de lijst van toebehoren in Bijlage A 1 bij
dit document

Documenten

= vooraanzicht en doorsnedetekening van de schakeivelden
+ schakelboek met genoteerde revisies
» deze gebruiksaanwijzing

Spanningzoekers, controlegereedschap voor capacitieve spanningsaanwijzers,
bedieningsstangen en verplaatsbare aardings- en kortsluitinrichtingen behoren niet tot de
standaardlevering. Deze veiligheidsinrichtingen/-apparaten worden echter voor het bedrif
benodigd en op verzoek optioneel meegeleverd.

2.4 Opslag en tijdelijke opslag

De transporteenheden/schakelvelden kunnen in een droge, stofvrije en voldoende
geventileerde ruimte onder de volgende omgevingscondities worden opgeslagen:

+ temperatuurbereik: -5...+40°C met een relatieve luchtvochtigheid van max. 85%

Om aan deze voorwaarden te voldoen, moet de opslagruimte indien nodig gekiimatiseerd
kunnen worden. De transporteenheden moeten ter bescherming tegen vervuiling en/of
beschadiging in hun verpakking worden opgeslagen. Bij een langere opslagperiode wordt
een zeevaste verpakking aanbevolen.

Balfour Beatty
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Voorwaarden

2.5 Bouwtechnische voorwaarden
2.5.1 Fundament

Voordat de schakelvelden arriveren, moet het fundament bijtijds klaar en de plaats van
opstelling schoon en stofvrij zijn.

De schakelvelden kunnen op een computervioer of vaste betonbodem geplaatst worden.
Gewoonlijk is er een vioerframe in de bodem, zodat een viakke, rechte en veilige plaatsing
mogelijk is.

De viakheidsafwijking mag per meter 1 mm/m en over de gehele plaatsingslengte 2 mm niet
overschrijden.

Voor de constructie en het ontwerp gelden in Duitsland de volgende normen:
* DIN 43661 — Fundamentrails voor binneninstallaties voor de elektrotechniek

* DIN 18202 — Maattoleranties in de hoogbouw (blad 3)

2.5.2 Plaatsingsvarianten
Plaatsing aah de muur

De schakelvelden staan naast elkaar in een rij met hun achterkanten 50 mm voor een muur.
Er kan ook een grotere afstand naar de muur gekozen worden. Als de plaatsing en de
plaatselijke situatie een toegang voor personen aan de achterzijde toelaten, moet er
rekening worden gehouden met de eisen in verband met een cnderhoudsbeurt.

Vrijstaande plaatsing
De schakelvelden staan vrij in de ruimfe in een rij naast elkaar.

Voor bedrijf en onderhoud is geen toegang naar de zijkanten van de schakelvelden
noodzakelijk.

Balfour Beatty 10584 - Tractiestroomverdeelinrichting
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Voorwaarden

2.5.3 Afstanden van aangrenzende muren en plafondhoogte

De afmetingen van de plaatsingsruimten richten zich hoofdzakelijk naar de positionering van
de afzonderlijke schakelvelden. Afhankelijk van de plaatsingsvariant moet er bij de

ruimteplanning en uitvoering van de constructie rekening worden gehouden met de volgende
minimumafstanden en afmetingen:

Schematisch bovenaanzicht

A: bedieningsgang 1200 mm
B: achterkant 50 mm

C: 50 mm bij wandplaatsing
+ 50 mm voor afsluitwand

D: 800 mm bij vrijstaande
plaatsing
+ 50 mm voor afsluitwand

Als er een plaatsing van de schakelvelden op een computervioer is gepland, moet de
vioerhoogte in overeenstemming met de gebruikte vermogenskabels worden berekend. De
toegestane kabelbuigingsstraal van de vermogenskabels mag niet worden onderschreden.

De plafondhoogte moet zo worden gekozen dat het drukontlastingskanaal bij de montage
van buiten vastgeschroefd kan worden. Hiertoe moet tussen de bovenkant van de vioer en
het ptafond minstens 2800 mm afstand bewaard worden.

2.5.4 Toegang tot de plaatsingsruimte
Om de schakelvelden in de plaatsingsruimte te brengen, moet er een met

een binnenwerkse I hoogte van > 2350 mm | zijn. Afhankelijk van het type schakelveld zijn de

volgende deurbreedten nodig:

Type schakelveld Schakelveldbreedte | Vrije deurbreedte
TracFeed TAC1 (eenpolig) 800 mm > 900 mm
TracFeed TAC2 (tweepolig) 1500 mm > 1600 mm

Er moet voor gezorgd worden dat er voldoende vrije ruimte is voor het transport van de
schakelvelden in het gebouw en naar de plaats van opstelling. Het moet mogelijk zijn om de
schakelvelden in de ruimte te verschuiven en eventueel te draaien. De toegangswegen

moeten stabiel genoeg zijn voor het transportgewicht.

Balfour Beatty
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Voorwaarden

2.5.5 Benodigde bodemopeningen

Muur- en plafonddoorvoeringen en kabelkanalen moeten zo worden uitgevoerd dat er
rekening wordt gehouden met de toegestane buigingsstralen voor de vermogens- en
besturingskabels. De schakelvelden worden met M12 schroefverbindingen aan de grond
bevestigd. De bodembevestigingsgaten en de benodigde bodemopeningen zijn op de

onderstaande tekening aangegeven.
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Bodemopeningen voor eenpolige schakel- Bodemopeningen voor tweepolige schakelvelden van het

velden van het type: TracFeed TAC1 type: TracFeed TAC2
type: TracFeed TAC2.1
type: TracFeed TAC2 2
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Veiligheidsinstructies

3 Veiligheidsinstructies

In de schakelinstallatie ontstaan | hoge elekirische spanningen | die gevaarlijk zijn voor
mensen. De verschillende schakelvelden hebben | elektromechanisch beweegbare delen | die
ook op afstand bediend kunnen worden.

Voor een succesvol en veilig gebruik van de tractiestroomverdeelinrichting en ter
| van gevaren voor lichamelijk letsel en materiéle schade | moeten de volgende principiéle
veiligheidsinstructies in acht genomen en opgevolgd worden:

» De schakelinstallatie mag slechts door elektrotechnische vakkrachten opgesteld,
gebouwd, gecontroleerd en in bedrijf gesteld worden. Zij moeten op grond van hun
vakopleiding, kennis en ervaring en hun kennis van de normen in staat zijn de
werkzaamheden te beoordelen en uit te voeren. Mogelijke gevaren in verband met
elektriciteit moeten door de vakkrachten onderkend en vermeden kunnen worden.

» V66r begin van het werk aan of in de buurt van bedrijfsmatig onder spanning staande
onderdelen moeten de vijf veiligheidsregels conform DIN EN 53110-1 (VDE 0105-1) voor
het tot stand brengen en garanderen van een spanningvrije toestand worden uitgevoerd.

1. Vrijschakelen (aan alle zijden en aan alle polen).

2. Beveiligen tegen herinschakeien.

3. Spanningvrijheid vaststellen.

4, Aarden en kortsluiten.

5. Aangrenzende onder spanning staande onderdelen afdekken of afsperren.

» De schakelinstallatie mag slechts in gesloten elektrotechnische bedrijfsruimten worden
geinstalleerd. '

« De schakelinstallatie mag slechts in bedrijf worden gesteld conform de voorschriften in
overeenstemming met haar specificatie en de technische gegevens volgens de
identificatieplaat.

» Eigenmachtige verbouwingen en/of veranderingen aan de schakelinstallatie zelf en aan
aparte onderdelen en inbouwdelen zijn niet toegestaan. Interne bedradingen in de
schakelinstallatie mogen niet worden veranderd.

* Aanwezige veiligheidsvoorzieningen, beveiligingsinstallaties en vergrendelingen mogen
niet buiten bedrijf gesteld, omzeild of onwerkzaam gemaakt worden.

» Drukontlastingsopeningen moeten zodanig geplaatst worden dat personen ook bij
inwendige stoorlichtbogen geen gevaar lopen.

* De minimale afstanden naar aangrenzende muren en plafond moeten in
overeenstemming met hoofdstuk 2.5.3 in acht genomen worden. Projectspecifieke
afwijkingen zijn mogelijk, moeten echter met ons afgestemd worden.

* Er mogen geen brandbare vioeibare of vaste stoffen of licht ontvlambare materialen in de
ruimte van de schakelinstallatie worden opgeslagen.

Balfour BBatty Tractiestroomverdeelinrichting
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Veiligheidsinstructies

» Tijdens het bedrijf moeten de deuren naar de vermogensschakelaarruimte van de
schakelvelden gesloten zijn. Er mogen geen materialen en/of vieemde voorwerpen in de
schakelinstallatie gebracht of erin opgeslagen worden.

* De veiligheidsinstructies in alle hoofdstukken en paragrafen van deze gebruiksaanwijzing
moeten worden opgevolgd.

= Wanneer er bijzondere problemen optreden die niet of niet uitvoerig genoeg in deze
gebruiksaanwijzing zijn behandeld, wordt u verzocht contact met ons op te nemen.

Gevaar

door elektrische spanning. In alle hoofdstukken en paragrafen van deze

gebruiksaanwijzing waar dit teken staat, duidt het aan dat er dodelijk
o gevaar of ernstig lichamelijk letsel dreigen als de veiligheidsmaatregelen

niet worden opgevolgd.

Opgelet
A In alle hoofdstukken en paragrafen van deze gebruiksaanwijzing waar dit
T teken staat, duidt het aan dat er aanzienliijke materiéle schades kunnen
ontstaan als de veiligheidsmaatregelen niet worden opgevolgd.

Bij niet-inachtneming van de veiligheidsinstructies in deze hele gebruiksaanwijzing, is
iedere garantie en aansprakelijkheid uitgesloten ais er materiéle schade of lichamelijk
letsel ontstaat.

Balfour Beatty , Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4 Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

De tractiestroomverdeelinrichting bestaat uit schakelvelden die naast elkaar geplaatst en aan
elkaar geschroefd zijn. De schakelvelden zijn in het hoofdstroomecircuit door ronde koperen
verzamelrails verbonden. Door een verschillende uitrusting van de schakelvelden met
bedrijffsmiddelen en apparaten worden verschillende taken en functies gerealiseerd. Hierdoor
wordt een flexibele configuratie van de installatie mogelijk die aan de bedrijfseisen voldoet.

4.1 Technische kenmerken van de schakelvelden
Belangrijke kenmerken

« De schakelvelden kunnen eenpolig of tweepolig worden uitgevoerd.

» De inwendige veldopbouw bestaat uit een verzamelrailruimte, de
vermogensschakelaarruimte met schakelaarwagen en kabelaansiuiting en de
laagspanningsruimte. Deze ruimtes zijn telkens met metalen schotten tegen elkaar
afgeschermd,

» De schakelaarwagens kunnen worden voorzien van vacuiim-vermogensschakelaars,
scheidingsmessen of hoogspanningsbeveiligingen en afgaande stroomtransformatoren.

* Bij een uitrusting met afgaande stroomstransformatoren zijn deze op de
schakelaarwagen gemonteerd.

» Ingebouwde aardingsschakelaars zijn kortsluit-inschakelvast en in het schakelveld vast
ingebouwd. Hierdoor is een directe afgaande aarding mogelijk.

» Alle schakelapparaten kunnen ter plaatse handmatig bij gesloten deuren worden
bediend. Hierdoor wordt een hoge mate van veiligheid voor personen en van de
installatie gewaarborgd. :

« Schakelaarwagens en aardingsschakelaars kunnen af fabriek optioneel van
motoraandrijvingen worden voorzien.

s Afgaande velden kunnen af fabriek optioneel worden voorzien van
spanningstransformatoren, capacitieve spanningsaanwijzers en/of
overspanningsafleiders.

 De drukafvoer gebeurt naar omhoog toe in het doorgaande drukontlastingskanaal.

» Op verzoek kunnen de schakelvelden geisoleerd geplaatst en kan een aardstroom-
bewaking gerealiseerd worden.

Balfour Beatty Tractiestroomverdeelinrichting
Rail - 15/84 - TracFeed® TAC



Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.2 Typeaanduidingen en identificatieplaten
4.2.1 Typeaanduidingen

De typeaanduidingen van de aparte schakelvelden bestaan uit de volgende onderdelen:

TracFeed® TACN _N X X _N NN _Xn X X X

.

S — Overspanningsafleider

| = Binnenruimte eindsluiting

V = Spanningstransformator

— C — Stroomtransformator
n = Aantal kernen

— 12 — Afgaande nominaalstroom 1250 A (alleen 25kA)
— 20 — Afgaande nominaalstroom 2000 A
— 25 - Afgaande nominaalstroom 2500 A

— 2 — Kortsluitstroom 25KA / 63 kAex
— 3 — Kortsluitstroom 31,5kA / 80 kA,

piek

— Eh — Aardingsschakelaar met handbediening
— Ei — Aardingsschakelaar met motoraandrijving en mechanische vergrendeling

— C —Vermogensschakelaar

— D — Schakelaarwagen alleen met scheidingsfunctie
— Dh — Schakelaarwagen alleen handbedienbaar

— F - Vaste aansluiting aan de verzamelrail

—F — Afgaand veld

— R - Opvoerveld; bijv. voor langsscheiding (over 2 velden)
— M — Meetveld
— T - Schakelaarwagen

™1 —eenpolige verzamelrail en einpolig veld

—2 —tweepolige verzamelrail en tweepolig veld

— 2.1 —tweepolige verzamelrail en eenpolig veld; aansluiting aan L1
— 2.2 —tweepolige verzamelrail en eenpolig veld; aansluiting aan L2

— Luchtgeisoleerde tractiestroomverdeelinrichting
Testspanning 85/200 kV; (TAC2: 250 kV tussen de fasen)

— Merknaam

Opmerking:  het teken “ _ " wordt bij de typeaanduiding als spatie gebruikt.

Balfour Beatty
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.2.2 Identificatieplaat - schakelveld

Aan de binnenkant van de laagspanningsdeur is in ieder schakelveld een identificatieplaat
met de volgende gegevens aangebracht (technische gegevens als voorbeeid):

Balfour Beatty

RITTER

Ra” Starkstromtechnik
Type TracFeed TAC2 FCEIi 225 C1V
Serie Nr. 921123901 -F - 01

EN 62271-200 & EN 50124, EN 50152, EN 50163

Toegekende frequentie S50 Hz
Nominaie spanning 25 kV
Max. continue bedrijfsspanning 2X 27.5kV
Max. tijdelijke bedrijfsspanning 29 kv 5 min.
Toegekende stroom rail 2500 A veld| 2500 A
Toegekende bliksemspanning f-a 200 kv f| 250 kV
Toegekende houdspanning 95 kv
Toegekende kortsiuitstroom 25 kA 3s
Toegekende max. kortsluitstroom 63 kA
Toegekende stuurspanning 60 v DC
Toegekende hulpspanning 230V AC
Afmetingen (b x d x h) 1500 mm 2000 mm 2300 mm
Massa 1400 kg

2500 A

& Scheider

> klasse M1

: 2500 A

n Vermogensschakelaar
I 0-03s-C0O-180s-CO
% Stroomtransformator 2500 A

ns

a Kern 1 Kerm2 | Kemn3

HS” Toegekende stroom 1A - -

E Toegekend vermogen| 10 VA - -

Klasse 5P10 - -
31.5kA 3s
Aardingsschakelaar
Klasse E1

H -

E Overspanningsafleider
H
£ . 25kV
e Spanninmgstransformator
= W. 1 W. 2 W. 3
E Toegekende spanning| 100 V - -

Toegekend vermogen| 10 VA - -
Kiasse 1 - -
Made in Germany 12/2004

Voorbeeld voor de identificatieplaat van een schakelveid

Balfour Beatty
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.2.3 ldentificatieplaat - schakelaarwagen

Aan de voorkantkant van iedere schakelaarwagen is een identificatieplaat met de volgende
gegevens aangebracht (technische gegevens als voorbeeld):

Balfour Beatty RITTER

Rail Starkstromtechnik
Type TracFeed TAC2 T 225 C1
Serie Nr. 921123901 -T - 01

EN 62271-200 & EN 50124, EN 50152, EN 50163
Toegekende frequentie 50 Hz

Nominale spanning 25 kV
Max. continue bedrijfsspanning 2 X% 27.5kV
Max. tijdelijke bedrijfsspanning 28 kv 5 min,
Toegekende stroom 2500 A
Toegekende bliksemspanning f-a 200 kV i-f| 250 kV
Toegekende houdspanning 95 kv
Taegekende kortsluitstroom 25 KA 3s
Toegekende max. kortsluitstroom 63 kKA
Toegekende stuurspanning 60V bC
Toegekende huipspanning --

Afmetingen (b x d x h) B850 mm 950 mm 1450 mm

Massa 400 kg

2500 A
Scheider
Klasse M1

e 2500 A

& Vermogensschakelaar

g 0-03s-C0O-180s-CO
S 2500 A
e Stroomtransformator

3 Kern 1 Kern 2 Kern 3
S
[ Toegekende stroom 1A - -

Toegekend vermagen| 10 VA
Klasse| 5P10
Made in Germany 12/2004

Voorbeeld voor de identificatieplaat van een schakelaarwagen

De identificatieplaten van de ingebouwde apparaten bevinden zich aan:
« de achterzijde van de kast voor de aandrijving van de vermogensschakelaars
» de stroomtransformator

» de spanningstransformator

Balfour Beatty 18/84 - Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.3  Schakelveldtypen
Al naargelang hun functie kunnen de schakelvelden in drie basistypen worden ingedeeld:

Afgaande velden: voor de aansluiting van tractietransformatoren, bovenleidingvoedings-
gedeeiten, compensatie-instaliaties, transformatoren met vacutim-
vermogensschakelaars voor eigen gebruik, scheidingsbruggen of
zekeringen

Koppelingsvelden: voor verzamelraillangsscheiding met vaculim-vermogensschakelaars,
scheidingsbrug of vaste verbinding

Meetvelden: voor de inbouw van spanningstransformatoren en
aardingsschakelaars

4.3.1 Eenpolige schakelvelden van het type TAC1 - uitvoeringsvarianten

Afgaand veld in volledige configuratie Meetveld
I B o ----m - Qi ------- Ry .
L1= ] = L1= ' =]

O @
|||-/-—-4 q'_/_‘

r

Schakelveld van het type: Schakelveld van het type:

TracFeed TAC1 FCE nnn C2VS TracFeed TAC1 ME 325V

of of

TracFeed TAC2.1 FCE nnn C2VS TracFeed TACZ2.1 ME 325 V

Balfour Beatty Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeefinrichting

Langskoppeling met vermogensschakelaar

= l L1 | =
N e — h
¥ %
I

Schakelveld van het type:

TracFeed TAC1 RCE nnn C2V,; TracFeed TAC1 RD 325 V

of

TracFeed TAC2.1 RCE nnn C2V; TracFeed TAC2.1 RD 325V

4.3.2 Tweepolige schakelvelden van het type TAC2 - uitvoeringsvarianten

Afgaand veld in volledige configuratie Meetveld
L L 1
L2 L2
I I I
L1= L1= =
—
1| —
|
|
| -
Schakelveld van het type: Schakelveld van het type:
TracFeed TAC2 FCE nnn C2VS TracFeed TACZ ME 325V
Tractiestroomverdeelinrichting
Balfour Beatty - 20/84 -
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

Langskoppeling met vermogensschakelaar

L

L2 ——
L1 I—| I T L1
—A 1\

Hi-
-
[a]

Schakelveld van het type:
TracFeed TAC2 RCE nnn C2V en TracFeed TAC2 RD 325V

Balfour Beatty o1/84 Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.4 Constructieve schakelveldopbouw

4.4.1 Vooraanzicht

voordeur naar de
laagspanningsruimte

insteekhuls voor
2 o , capacitieve spannings-
: aanwijzer
N voordeur naar
; vermogens-

|

! 3
= ‘ schakelaarruimte
\ ’ 3 / deurslot met hef-/

daalmechanisme

J 3
3

|

[~]

kijkglas

[<]
CIRE

positiemelding van de
aardingsschakelaar

[~

insteekopening voor

: de zwengel van de
\

aardingsschakelaar

aandrijving voor het
spannen van de
veeraandrijving van de

\ vermogensschakelaar

9] mechanische “In*-
drukknop van de
vermogensschakelaar

mechanische “Uit*-
i drukknop van de
8

vermogensschakelaar

.
ell ] L.

insteekopening voor de
Vooraanzicht van een schakelveld met schakelaarwagen en zwengel van de

vermogensschakelaar schakelaarwagen
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Opbouw en functie van de fractiestroomverdeelinrichting

4.4.2 Verdeling van de ruimte in het schakelveld

» drukontlastings-
kanaal
verzamelrailruimte
kabelaansluiting
T~ laagspannings-
ruimte
vermogens-
schakelaarruimte
| A ; schakelaarwagen
= (

Voorbeeld voor een eenpolig schakelveld - zijaanzicht binnen

De behuizing van de schakelvelden bestaat uit verzinkte stalen platen die aan elkaar zijn
vastgeschroefd en vastgeklonken. Beide zijwanden zijn bestanddelen van ieder veld, zodat
er een dubbele afscherming door schotten tussen twee aangrenzende velden is. leder
schakelveld is aan de binnenkant door metalen schotten onderverdeeld in een
verzamelrailruimte , een laagspanningsruimte en een

vermogensschakelaarruimte [ 16].

In de vermogensschakelaarruimte bevindt zich onder andere een schakelaarwagen die
in bedrijfs-/scheidingsstand of uit het schakelveld gereden kan worden. Van de
bedieningszijde is de toegang tot de vermogensschakelaarruimte/schakelaarwagen door een
stoorlichtboogvaste hef-/valdeur gesloten en beveiligd. In het achterste gedeelte van de
vermogensschakelaarruimte bevindt zich de kabelaansluiting met de oplionele
inbouwapparaten.

Afgescheiden van de vermogensschakelaarruimte en door schotten beschermd, bevindt zich
de verzamelraiiruimte in het bovenste achterste gedeelte van het schakelveld. Hierin lopen
de ronde koperen verzamelrails bijeen en bevinden zich de verzameirailafgangen.

Aan de bedieningszijde boven bevindt zich achter gescheiden deuren de
laagspanningsruimte [ 15] Hierin ingebouwd is een klemlijst met extra insteekbare
verbindingen naar de bedrijfsmiddelen en schakelapparaten van het schakelveld. Optioneel

kunnen er af fabriek beveiligings- en/of besturingsapparaten in de laagspanningsruimte
worden ingebouwd.

Er vindt een potentiaalverevening tussen de schakelvelden plaats door de mechanische
bevestiging/verbinding van de veiden onderling. Een gescheiden aardingsrail is optioneel
mogelijk.

Balfour Beatty o384 Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.4.3 Drukontlasting

drukontlastingskanaal

drukontlastingsklep

verzamelrailruimte

drukontlastingsklep

vermogensschakelaars-
ruimte

Drukontlastingskanaal — zijaanzicht binnen

Inwendige fouten met stoorlichtboog leiden tot drukverhoging in het betreffende schakelveld.
Ter bescherming tegen mechanische gevolgen is er over de schakelvelden een doorlopend
drukontlastingskanaal aangebouwd. In het drukontlastingskanaal bevinden zich
beweeglijke drukontlastingskleppen en die bij drukverhoging opengaan. Hierdoor
wordt de overdruk naar het daarboven gelegen drukontiastingskanaal geveerd. Via dit kanaal
kan de overdruk buiten het gebouw met de schakelinstallaties of naar de schakelruimte
afgevoerd worden.

Balfour Beatty o484 - Tractiestroomverdeelinrichting
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.4.4 Verzamelrailruimte

verzamelrail-

ruimte

5]
o

doorvoeringen
naar het
aangrenzende veld

verzamelrails

5] [2]
| |=

vermogens-
schakelaarruimte

[
[\ ]

beweegqiijk
shutter

el
w

doorvoering met
inrijdcontact

Verzamelrailruimnte — zijaanzicht binnen

24| verzamelrail-
afgang

Er zijn voor de geleiding en het bevestiging van de verzamelrails doorvoeringen
tussen de aangrenzende schakelvelden ingebouwd. Hierdoor zijn de verzamelrailruirmtes van
aangrenzende schakelvelden tegen elkaar door schotten beschermd.

Tussen de verzamelrails- en vermogensschakelaarruimte is een doorgang met
inrijcontact ingebouwd. De verzamelrailafgangen zijn direct met het inrijcontact
verbonden. Vdér het inrijcontact is een beweegiijke shutter in de
vermogensschakelaarruimte geplaatst. Bij het verrijden van de schakelaarwagen in
scheidingsstand wordt het inrijcontact automatisch door de shutter afgedekt. Hierdoor wordt
een hoge veiligheid voor personen bereikt.
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Rail TracFeed® TAC
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4.4.5 Vermogensschakelaarruimte - kabelaansluiting

N
w

[#5]
jo

H
—d

2

h2
(o))

2

&

7

overspannings
afleider {optionee!)

aardingsschakelaar

kortsluit-inschakelvast

{(optioneel)

spanningstransfor-
mator (optioneel)

intern kanaal voor
secundaire kabels
steunisolatoren
cptone geaeei
30| kabelbok
31 inrijdcontact

kogelaardingsbout

—=| |
=) [8] [ [¢]

Kabelaansluiting in de vermogensschakelaarruimte — kabelaansiuiting

Zijaanzicht binnen

De kabelaansluiting is achter de schakelaarwagen in de vermogensschakelaarruimte

geplaatst. De kabelbok is aan twee V-vormig geplaatste steunisolatoren -
opgehangen. Hierin zijn 4 boorgaten M16 aangebracht voor de aansluiting van
4 vermogenskabels.

Achter de kabelaansluiting bevindt zich een vrije ruimte voor de optionele inbouw van een
spanningstransformator , een overspanningsafleider enfof een aardingsschakelaar
[26]. Deze is kortsluit-inschakelvast en kan bij een gesloten schakelveld via de
besturingsstand handmatig met een zwengel bediend worden. De aardingsschakelaar kan
optioneel ook van een motoraandrijving voorzien worden. Ook in deze uitvoering kan de
aardingsschakelaar, indien nodig, van buiten met een zwengel bediend worden. Voor de
aansluiting aan de secundaire techniek heeft de aardingsschakelaar per positie 3
maakcontacten. Deze contacten kunnen worden gebruikt voor een schakelstandmelding of
voor verschillende elektrische bedienings- en vergrendelingsfuncties.

Aan de kabelbok zijn bovendien het inrijdcontact van de schakelaarwagen, het contact van
de aardingsschakelaar en een kogelaardingsbout met een doorsnede van 25 mm
bevestigd. Het vaste aardpunt bevindt zich aan het voorste schakelveldframe. Indien nodig
(bv. bij inspectie van de aardingsschakelaar) kan er aan de kogelaardingsbout van de
kabelaansiuiting apart geaard worden met een verplaatsbare aardings- en kortsluitinrichting.

Door het intern metalen kabelkanaal worden de besturings- en signaalkabels van de
bedrijffsmiddelen en schakelapparaten naar de laagspanningsruimte gevoerd.

Balfour Beatty Tractiestroomverdeelinrichting
Rail - 26/84 - TracFeed® TAC



Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.4.6 Schakelaarwagen

vaculim ver-
mogensschakelaar
scheidingscontacten
stroomtransformator
{optioneel)
aandrijving vermo-
gensschakelaar
=
z schakelaarwagen-
aandrijving
schakelaarwagen
_—
S

o— ®
Zijaanzicht schakelaarwagen met vaculm vermogensschakelaar
en stroomtransformator {(voorbeeld)

In de afgaande veiden vervult de beweeglijke schakelaarwagen met zijn
scheidingsconcacten de functie van een scheidingsschakelaar. Door het verrijden van
de schakelaarwagen wordt er een scheidingssectie in de hoofdstroombaan tot stand
gebracht of gesloten.

De schakelaarwagen bestaat uit een draagconstructie met rijrollen. Voor de geleiding
bevinden zich in het schakelveld rijrails waarop de schakelaarwagen in het schakelveld in
scheidings- of bedrijfsstand verreden kan worden. De schakelaarwagen kan voor
servicewerkzaamheden bij geopende deur compleet uit het schakelveld verreden worden,

Er kan af fabriek een vacuim-vermogensschakelaar , met stroomtransformator ,
een brug of een hoogspanningsbeveiliging op de schakelaarwagen gemonteerd worden. De
scheidingscontacten zijn als tulpcontacten met vering uitgevoerd.

Van het schakelveld worden de stuur-, signaal- en hulpspanningen via een stekkerverbinding
naar de schakeiaarwagen met zijn bedrijfsmiddelen gevoerd.

Voor de identificatie van verschillend uitgeruste schakelaarwagens kunnen er codeerstiften
in de stekker gebruikt worden. Hierdoor zijn de schakelaarwagentypes tegenover het
schakelveld codeerbaar. Schakelaarwagens met dezelfde stekkercodering kunnen dus
onderiing verwisseld worden.

De schakelaarwagen kan met een zwengel en de aandrijving bij gesloten deur tussen de
scheidings- en bedrijffsstand verreden worden. De schakelaarwagen kan optioneel van een
motoraandrijving voorzien en elektrisch verreden worden. Voor beide standen van de
schakelaarwagen zijn er eindcontacten (4 verbreekcontacten en 1 maakcontact)
aangebracht.
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Aan de vermogensschakelaar zijn er voor de aansiuiting van de secundaire techniek 3
maakcontacten per eindpositie aanwezig. Deze contacten kunnen worden gebruikt voor de
schakelstandmelding of voor verschillende elektrische besturings- en vergrendelingsfuncties.

Ter bescherming tegen schakelfouten kunnen er mechanische, elektromechanische en
elektrische vergrendelingen gerealiseerd worden. Deze worden op verzoek projectspecifiek
uitgevoerd. Voor informatie over mogelijke vergrendelingen zie hoofdstuk 4.5 van dit
document.

4.4,7 Laagspanningsruimte
opening tussen
aangrenzende
; laagspanningsruimtes
' g voor ringleidingen
@f montageplaat voor
‘ inbouwcomponenten
kabelbevestigings-
;c - rail
veiligheidsslang voor
bedrading
deurcomponenten
uitsparingen aan de
zijkanten in de bodem
= en het plafond voor
secundaire kabels
\ d
RE voordeur naar de
= laagspanningsruimte
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De laagspanningsruimte bevindt zich boven de vermogensschakelaarruimte aan de voorkant
van het schakelveld. Deze bezit een apart afsluitbare voordeur [ 1],

Beveiligings- en/of besturingscomponenten worden projectspecifiek ingebouwd. Alle
secundaire kabels van de bedrijfsmiddelen van het schakelveld zijn naar de
laagspanningsruimte naar rail gemonteerde klemlijsten gevoerd. Deze zijn op de
montageplaat aangebracht. Hierdoor kunnen inspecties en controles servicevriendelijk
uitgevoerd worden. Voor de bedrading en schakeling kunnen verdere klemlijsten en
kabelkanalen aan de montageplaat bevestigd worden.

Secundaire stroomtransformatorkabels zijn met een doorsnede van 2,5 mm? en de overige
secundaire kabels met een doorsnede van 1 mm? gelegd. De interne bedrading in de
laagspanningsruimte wordt projectspecifiek uitgevoerd.

Beveiligings- en besturingsapparaten kunnen optioneel al naargelang model of op wens aan
de voordeur binnen of aan de montageplaat aangebouwd worden. Leidingverbindingen naar
componenten aan de voordeur zijn mechanisch beschermd in een veiligheidsslang
gelegd.
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De toevoer van externe besturings- en signaalkabels kan van onderen of boven naar de
laagspanningsruimte gebeuren. Hiervoor zijn aan beide zijden uitsparingen
aangebracht. Aan deze uitsparingen zijn kabelbevestigingsrails gemonteerd orm de

kabels te steunen en de kabelschermen te aarden.

Leidingverbindingen over meerdere schakelvelden {voor hulpspanningen en
vergrendelingen) kunnen als ringleiding uitgevoerd worden. Deze kabels kunnen door de
opening in aangrenzende schakelvelden gevoerd worden.

4.5 Vergrendelingen

Conform EN 50110-1 moeten ter bescherming tegen schakelfouten en de gevolgen daarvan
principieel vergrendelingen gepland worden. Deze vergrendelingen dwingen ertoe dat
bepaalde schakelvolgordes in acht genomen worden en kunnen lichamelijk letsel en

materiele schade aan de installatie voorkomen.

De vergrendelingen kunnen mechanisch, elektromechanisch en/of elektrisch uitgevoerd
worden en moeten projectspecifiek vastgelegd worden.

4.5.1 Mechanische vergrendelingen

Standaardvergrendelingen

V-nr.| Vergrendeling/blokkering

Voorwaarde

Schakelaarwagen kan niet in

de stekker in het schakelveld

- , I . .
! bedrijfsstelling verreden worden ais eruit getrokken is.
2 | De stekker kan er niet afgetrokken worden | als de s?hakelaanmagen op de
bedrijfs- of tussenstand staat.
3 Zwengel van de aardingsschakelaar kan als de aardingsschakelaar op een
er slechts uitgetrokken worden eindpositie staat.
4 Zwengel van de schakelaarwagen kan er als de schakelaarwagen op een
slechts uitgetrokken worden eindpositie staat.
Balfour Bgam Tractiestroomverdeelinrichting

Rail

- 29/84 -

TracFeed® TAC




Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

Optionele vergrendelingen - projectspecifiek

V-nr.| Vergrendeling/blokkering Voorwaarde
Schakelaarwagen kan niet in de voordeur naar de
5 . . als . .
bedrijfsstelling verreden worden vermogensschakelaarruimte geopend is.
Voordeur naar de
6 | vermogensschakelaarruimte kan als | de aardingsschakelaar geopend is.
niet geopend worden
Schakel iet | . .
7 © ?_ © aaryvagen kan niet in als | de aardingsschakelaar gesloten is.
bedrijfssteliing verreden worden
D
@ voordeur naar de . de schakelaarwagen op de bedrijfsstand
8 | vermogensschakelzarruimte kan als
; staat.
niet geopend worden
9 Aardingsschakelaar kan niet als de schakelaarwagen op de bedrijfsstand
gesloten worden staat.
Bij inbouw van vermogensschakelaars van het type: 3AH47xx
10 Schakelaarwagen kan niet als de vermogensschakelaar van het type:
verreden worden 3AH47xx ingeschakeld is.
Bij inbouw van vermogensschakelaars van het type: GSR59xx
Vermogensschakelaar van het
11 | type: GSR59xx wordt in werking als | de schakelaarwagen bewogen wordt.
gezet

4.5.2 Elektromechanische vergrendelingen - projectspecifiek

Behalve de mechanische vergrendelingen kunnen er af fabriek spermagneten ingebouwd
worden die een handmatige bediening vrijgeven of blokkeren. Bij uitval van de stuurspanning
blijft een eventueel geactiveerde blokkering bestaan.

Er kunnen zowel veldinterne als ook veldoverkoepelende vergrendelingen gerealiseerd

worden.
V-nr.| Vergrendeling/blokkering Voorwaarde
De voordeur naar de . .
. de elekirische vergrendelings-voorwaarden
12 | vermogensschakelaarruimte als ..
Zijn vervuld.
kan geopend worden
13 De schakelaarwagen kan als de elektrische vergrendelings-voorwaarden
verreden worden Zijn vervuld.
- de elektrische vergrendelings-
voorwaarden zijn vervulid.
De aardingsschakelaar kan
14 | Lediend worden als | _ het verschuifbare scherm van de
stekkeraansiuiting van de schakelhefboom
langzaam en volledig geopend wordt.
Tractiestroomverdeelinrichtin
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Opbouw en functie van de tractiestroomverdeelinrichting

4.5.3 Elektrische vergrendelingen - projectspecifiek

Elektrische vergrendelingen worden uitsluitend projectspecifiek vastgelegd. Deze
vergrendelingen kunnen door vast bedrade leidingverbindingen en/of als

softwarevergrendelingen in een locale- of overkoepelende stuur en meid techniek
gerealiseerd worden.

Balfour Beatty

Tractiestroomverdeelinrichting
Rail -31/84 -
f

TracFeed® TAC
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5 Plaatsing en montage van de schakelvelden

5.1  Voorbereidingen

De opstellingsruimte moet bouwtechnisch klaar, verlicht en indien nodig verwarmbaar of ten
minste met een bouwstroomvoorziening 230 V-AC uitgerust zijn. Kabelkanalen moeten
overrijdbaar en veilig afgedekt zijn.

Voegen, lasnaden en overgangen in het vioerframe of in de dubbele bodem moeten gladde
overgangen hebben. Bij plaatsing op een vloerframe moeten de plaatsingsvlakken voor de
schakelvelden op hetzelfde niveau met de grond liggen.

» Maak de schakelveldruimte voor de plaatsing grondig schoon.

» Vergelijk de ligging en de maat van de uitvoering van de bodemopeningen,
doorvoeringen en kabelkanalen met de gegevens in het montageschema.

» Controleer v6or het plaatsen of de vlakheidstoleranties in overeenstemming zijn met
hoofdstuk 2.51.

» Alleen als er een getsoleerde plaatsing is gepland:

» Plak de meegeleverde isolatiestroken op de plaatsen van de grond waarop de frames van de
schakelvelden komen te staan. Gebruik hiervoor het eveneens meegeleverde dubbelzijdig
klevende plakband. Let er hierbij op dat alles netjes gedaan wordt om een hoge
overgangsweerstand tussen de metalen omhulling en het aardpotentiaal te bereiken.

5.1.1 Benodigd gereedschap en andere hulpmiddelen
Voor de plaatsing en montage wordt het volgende benodigd:
» Kraan met een draagvermogen van 2 t voor het afladen
» Traverse (hijswerktuig) in overeenstemming met hoofdstuk 5.1.2 van dit docurmnent.

» Steekwagen of transportrollen met een draagvermogen van 2 tin overeenstemming met
hoofdstuk 5.1.2 om de schakelvelden erin te brengen.

» Gereedschap, meet- en controleapparatuur in overeenstemming met hoofdstuk 8.1.1.

5.1.2 Afladen, transporteren en controleren van de levering
Aflevering op de bouwplaats

De schakelvelden worden apart rechtopstaand of als transporteenheid uit meerdere
vastgeschroefde schakelvelden in een gesloten voertuig naar de bouwplaats geleverd.

Opslag en tijdelijke opslag

» Sla de schakelinstallatie onder de volgende omgevingscondities beschermd tegen
weersinvloeden op in een droge en stofvrije ruimte:

» Temperatuurbereik:  -5...+40°C met een relatieve luchtvochtigheid van max. 85%

» Klimatiseer de opslagruimte eventueel om aan deze voorwaarden te voldoen.
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Hijsen en afladen met een kraan

Voor het afladen van de schakelvelden zijn de volgende hulpmiddelen met een
draagvermogen van 2 t noodzakelijk:

» Kraan met een traverse voor het afladen van de schakelvelden van het voertuig (traverse
kan op verzoek uitgeleend worden)

» Steekwagen voor het transporteren van de schakelvelden in de plaatsingsruimte

Opgelet
Laad de schakelvelden altijd met de complete verpakking af. Hierdcor
kunnen vervuiling en beschadiging voorkomen worden.

Opgeiet

Bevestig de traverse aan de schakelvelden uitsluitend aan de daarvoor
bestemde hijsogen. Onveilige bevestigingen kunnen ertoe leiden dat ze
naar beneden vallen en zeer ernstig letsel veroorzaken.

-
’

1 : /
| 900+150 U

A 4

Schematische tekening voor het omhoogheffen van een
schakelveld met een traverse

» Door de verschillende uitvoeringsvarianten bevindt het zwaartepunt | S | zich niet in het
midden van het schakelveid.

» Bevestig de traverse daarom volgens de tekening aan het schakelveld.
» Houd daarbij rekening met de op de tekening aangegeven maten.

» Alternatief kunnen ook lange transportkabels of —kettingen gebruikt worden. Gebruik
hierbij voor de ophanging aan de voorkant kabels of kettingen met een minimale lengte
van 2200 mm. De achterste kabels moeten 200 mm langer zijn.
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Transport met een steekwagen of transportrollen

Bij gegigende transportwegen kunnen afzonderlijke schakelvelden met een steekwagen of
met transportrollen in het gebouw voor de schakelinstallatie gebracht worden.

Opgelet

Let bij het beladen van de steekwagen op een gelifkmatige
gewichisverdeling en een correcte beveiliging. Omlaagvallende of
kantelende schakelvelden kunnen zeer ernstig letsel veroorzaken en
beschadigd worden.

)

Voorbeeld voor een steekwagen voor het transport van de schakelvelden in de plaatsingsruimte

» Informeer uzelf met behulp van het plaatsingsschema over de plaatsen waar de
afzonderlijke schakelvelden in de ruimte voor de schakelinstallatie opgesteld worden.
Vergelijk hiertoe de typeplaatjes/nummers van de schakelvelden met de gegevens in het
plaatsingsschema.

» Transporteer de schakelvelden zo dicht mogelijk bij het gebouw en zet ze dan neer.
» Demonteer en verwijder eventueel de aanwezige transportkisten.

» Controleer de schakelvelden op zichtbare uiterlijke beschadigingen zonder de
beschermfolie te verwijderen.

» Transporteer de schakelvelden na elkaar in de juiste volgorde in het gebouw naar de
plaats van opstelling. Zet de schakelvelden met ca. 0,5 m tussenafstand op de plaats
van montage neer of direct daarvoor.
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De levering uitpakken en controleren
» Haal de verpakking eraf als de schakelvelden zich op de plaats van opstelling bevinden.
+ Confroleer de schakelvelden op beschadigingen.
» Maak de schakelvelddeuren open en controleer of alle inbouwapparaten compleet zijn.

* Maak de kisten of kartons met de onderdelen open en controleer eveneens of deze
compleet zijn.

» Noteer eventuele transport- en andere schades en ontbrekend materiaal voor de
schaderegeling.

5.2 Aangrenzende schakelvelden uitrichten en vastschroeven
+ Positioneer de schakelvelden op hun definitieve plaatsen en richt ze uit.

o Schuif de schakelvelden na elkaar dicht aan de zijkanten bij elkaar. Daarbij moeten de
boorgaten voor het vastschroeven van de schakelvelden op elkaar afgestemd worden.
Controleer met conische staven of de boorgaten kioppen. Corrigeer de positionering van
het schakelveld eventueel iets.

» Controleer de egale plaatsing door visuele controle van de spleet boven de deur naar de
vermogensschakelaarruimte. De spleet moet gelijkmatig breed zijn. De deur moet zich
gemakkelijk laten openen en sluiten. De schakelaarwagen moet zich licht lopend in het
schakelveld laten verrijden zonder omhoog te moeten tillen of kantelen.

4

3

T

i

Boorgaten aan de zijkanten om de schakelvelden aan elkaar vast te schrogven

« Bij afwijkingen dient u mogelijke correctiemaatregelen met ons te overleggen.

» Schroef de schakelvelden via de boorgaten in de zijkanten volgens de tekening aan
elkaar vast.
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5.3 Bevestiging van de schakelvelden aan de ondergrond
5.3.1 Bevestiging op een computervioer met vioerframe

Bevestiging bij niet-geisoleerde plaatsing

» Boor de bevestigingsgaten | na het uitrichten en vastschroeven | van de schakeivelden.
Gebruik de aanwezige gaten van de schakelveldframes en boor door het vioerframe. De
benodigde doorsnede van een gat bedraagt 13 mm.

» Maak de plaatsen waar geboord is en de omgeving daarvan met een stofzuiger schoon.
s Bevestig de schakelvelden met het meegeleverde montagemateriaal/-toebehoren aan de
computervioer.

Bevestiging bij geisoleerde plaatsing

| kunststof-
beschermkap

| ————— schroef M10

onderlegschijf

\

isoleerhuls

isoleerstrook
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1
1
1
1
1
1
|
1
- - I
isoleerschijf ‘
’
'
t
computervioer :

Schematische tekening var de geiscleerde bevestiging op een computervioer

+ Voer de werkstappen analoog met de niet-geisoleerde plaatsing uit.
» Gebruik hierbij de stroken isolatiemateriaal in overeenstemming met de tekening.

» Meet de isolatieweerstand tussen het schakelveld (verbonden schakelvelden) en het
aardpotentiaal.

Opgelet

Schakel véor het meten van de isolatieweerstand alle automaten in de
schakelvelden uit. Door de proefspanning worden gevoelige
elektronische modulen en componenten vernield.

» Gebruik hiervoor een gekeurde isolatieweerstandmeter en een proefspanning van
1000 V. De isolatieweerstand moet minstens 1 MQ bedragen.
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5.3.2 Bevestiging op een betonnen vioer

Bevestiging bij niet-gefsoleerde plaatsing

» Boor de bevestigingsgaten | na het uitrichten en vastschroeven | van de schakelvelden.
Gebruik de aanwezige gaten van de schakelveldframes en boor in de betonnen vioer. De
boorgaten moeten een doorsnede van 10 mm en een diepte van 80 mm hebben.

+ Maak de plaatsen waar geboord is en de omgeving daarvan met een stofzuiger schoon.

* Bevestig de schakelvelden met het meegeleverde montagemateriaal/-toebehoren aan de
betonnen vioer.

Bevestiging bij geisoleerde plaatsing
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Schematische tekening van de geisoleerde bevestiging op een betonnen viger

» Voer de werkstappen analoog met de niet-geisolieerde plaatsing uit.

* Maak de gaten echter groter door ze uit te boren met een doorsnede van 13 mm tot een
diepte van 25 mm.

» Gebruik hierbij de stroken isolatiemateriaal overeenkomstig de tekening.
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» Meet de isolatieweerstand tussen het schakelveld (verbonden schakelvelden) en het
aardpotentiaal.

Opgelet

Schakel véor het meten van de isolatieweerstand alle automaten in de
schakelvelden uit. Door de proefspanning worden gevoelige
elektronische modulen en componenten vernield.

» Gebruik hiervoor een gekeurde isolatieweerstandmeter en een proefspanning van
1000 V. De isolatieweerstand moet minstens 1 MQ bedragen.

5.4  Verzamelrails verbinden met het meegeleverde montagemateriaal

» Verwijder de beweeglijke shutter. Maak hiertoe de schamieren aan beide zijden met een
inbussleutel 3 mm los. Schuif de scharnieren naar binnen en klap de shutter in elkaar. Til
de shutter aan de zijkant schuin omhoog, zodat deze er naar voren toe uitgehaald kan
worden.

» Haal in de aangrenzende schakelvelden de afdekkingen finks en rechts van de
doorvoeringen met inrijcontact (23 | uit hoofdstuk 4.4.4.) eraf. Verwijder hiertoe de
schroeven aan de randen.

« Monteer telkens een verzamelraildoorgang tussen de verzamelraiiruimtes van de
aangrenzende schakelvelden. Bevestig deze met de vier M8-cilinderkopschroeven en
carrosserieschroeven,

» Schuif een verzamelrailelement in de doorgang en bevestig deze aan de
verzamelrailafgangen. Gebruik de inbusbouten om ze te bevestigen en draai ze vast met
een aandraaimoment van 55 Nm. Gebruik hiervoor een momentsleutel.

» Monteer de tevoren verwijderde afdekkingen.

= Monteer de tevoren verwijderde beweeglijke shutters. Controleer vervolgens of de
shutters zich gemakkelijk laten openen en sluiten.
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5.6  De besturingskabels leggen en aansluiten

» De uitsparingen voor het invoeren van de besturingskabels in de [aagspanningsruimte
zijn met metalen platen afgedekt. Vergelijk hiertoe de tekeningen in de hoofdstukken
2.5.5 en 4.4.7. Verwijder de afdekking en boor de gaten voor de EMC-
kabelschroefverbindingen. Aantal en doorsnede van de boorgaten zijn afhankelijk van de
besturingskabels en de ingezette schroefverbindingen.

» Steek de besturingskabels van de bodem door het kabelkanaal tot de
laagspanningsruimte omhoog. De besturingskabels kunnen er ook van boven door de
uitsparingen ingestoken worden.

» Bevestig de kabelschroefverbindingen aan de afdekplaat en deze aan de uitsparing van
de besturingsnis.

» Verwijder de kabelmantels en -schermen in de benodigde lengte, zodat de afzonderlijke
aders naar de aansluitkliemmen gevoerd kunnen worden.

» Verwijder bovendien ca. 3 cm buitenisolatie van de besturingskabels zodat de
kabelschermen vrijliggen.

» Steek en bevestig de besturingskabels door de EMC-schroefverbindngen. Hierdoor
worden de schermen van de besturingskabels galvanisch verbonden met de
veldomhulling.

« Sluit de aders van de besturingskabels volgens het projectspecifieke klemschema of de
bedradingsdocumenten aan de klemlijsten aan.

57 Aarding van de metalen omhulling

De potentiaalverevening en de kortsluitvaste verbinding tussen de schakeivelden Zijn tot
stand gebracht door de meervoudige schroefverbindingen van de schakelvelden onderling.

Bij niet-geisoleerde plaatsing van de gehele schakelinstallatie worden de schakelvelden
galvanisch geleidend vastgeschroefd aan het vioerframe van de bodem. Het vicerframe
moet kortsluitvast met de aarding van het gebouw of van de retourrail (aardpotentiaal)
verbonden zijn.

Gevaar

A Controleer de kortsluitvaste verbinding van het vloerframe met de aarding
van het gebouw of van de retourrail Afleen op deze voorwaarde kan de
elektrische veiligheid voor personen gegarandeerd worden.

Bij geisoleerde plaatsing van de schakelinstallatie zijn de schakelvelden eveneens
meervoudig aan etkaar vastgeschroefd. Hierdoor is de potentiaalverevening tussen de
schakelvelden eveneens tot stand gebracht. Door de geisoleerde plaatsing en bevestiging
van de schakelvelden aan de grond is de metalen omhulling elektrisch gescheiden van het
vloerframe {aardpotentiaal).

» Meet de isolatieweerstand tussen de metalen omhulling en het vioerframe. Gebruik
hiervoor een gekeurde isclatiemeter met een proefspanning van 1000 V.

« De isolatieweerstand dient bij een nieuwe installatie ca. 1 MQ) te bedragen. Bij installaties
die langer in bedrijf zijn, mag de isolatieweerstand zich verminderen tot op 1 kQQ.
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* Bevestig de kabelschoenen van de eindsluitingen aan de kabelbok eerst los met de
meegeleverde M16-schroefverbindingen en spanschijven.

Opgelet

Het contactvlak van de kabelschoen moet in parallel zijn met het
contactvlak van de kabelbok.

Schuin staande kabelschoenen kunnen bij het vastdraaien van de
verbinding tot beschadeging van de kabelbok en zijn bevestiging in het
veld leiden.

* Gebruik voor de mechanische bevestiging van de vermogenskabels beugelklemmen
conform EN ISO 1461. De spanwijdte moet in overeenstemming zijn met de
kabeldoorsnede. Gebruik voor iedere vermogenskabel een beugelklem.

B

v

Beugelklem voor de bevestiging van een vermogenskabel

» Haak de beugelklemmen telkens met een daarin gelegde vermogenskabel in de
kabelsteunrail in de bodem van het schakelveld. Draai de schroef aan de beugelkiem
slechts zover tot de kabel aan de kabelsteunrail vastzit.

Opgelet

Draai de schroef aan de beugelklem niet met geweld of te stevig vast.
Hierdoor kan de kabelmantel en dus de vermogenskabel beschadigd

raken.

» Draai de moeren aan de kabelschoenen van de eindsluitingen met een aandraaimoment
van 130 Nm vast. Gebruik hiervoor een momentsieutel.

Opgelet

A Bij het aansluiten van de vermogenskabels aan de kabelbok mogen
geen trek-, schuif- of draaikrachten ontstaan. Mechanische spanningen
beschadigen de vermogenskabels of de kabeleindsluitingen.

» Bevestig de kabelschermen aan de daarvoor bestemde aardingsrail aan de bodem van
het schakelveld.
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5.5 De vermogenskabels aansluiten

L Voér de aansiuiting | van de vermogenskabels aan de schakelvelden moeten de
kabeleindsiuitingen aan de kabels gemonteerd en kabelcontroles uitgevoerd zijn. De
vermogenskabels en de controles ervan behoren gewoonlijk niet tot de omvang van de
prestatieflevering van de tractiestroomverdeelinrichting.

» Gebruik kabeleindsluitingen met een maximale
) lengte van 800 mm, van het naar buiten voeren
van het kabelscherm tot het midden van het
boorgat van de kabelschoen.

Mogelijke eindsluitingtypen:

~

#» Tyco Electronics RWIT-25/1x150-240-L16
» Nexans AFN 30

» Gebruik eengaats-kabelschoenen met een
boorgat van 18 mm doorsnede, die geschikt zijn
voor aansluiting aan koperrails.

< 800 mm

-
-

Montageruimte voor kabeleindsluitingen

Opgelet
Monteer in het schakelveld geen kabeleindsluitingen in

warmkrimptechniek. Door de intensieve warmtetoevoer kunnen in de
buurt aanwezige bouwelementen, schakelapparaten en bedrijfsmiddelen
in het schakelveld vernield worden.

Verwijder de kabelsteunrail van de bodem van het schakelveld.

Steek de kabels van onderen in de kabelaansluitkamer.

» Monteer de kabeleindsluitingen aan de vermogenskabels.

Voer |vaér de aansluiting aan de schakelvelden | de kabelcontroles aan iedere
vermogenskabel uit in overeenstemming met de normen die van toepassing zijn.

Opgelet

Bij het controleren van de vermogenskabels moet er voldoende afstand
zijn tussen de kabeleindsluitingen en de aangrenzende delen in het
schakelveld. Als de afstand te gering is of bij aanraking kunnen
elektrische en elektronische onderdelen in het schakelveld vernield
worden.
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Plaatsing en montage van de schakelvelden

5.8

5.9

Afsluitende montagewerkzaamheden

Verwiider het restmateriaal van de montage en maak de binnenruimten van de
schakelvelden schoon. Gebruik hiervoor een stofzuiger.

Verwijder het stof van de schakelvelden en bedrijfsmiddelen met een zachte droge doek.

Opgelet
Verwijder gereedschap en andere niet tot het schakelveld behorende
delen uit de schakelvelden.

Controleer de ingebouwde bedrijffsmiddelen, schakelapparaten en het opperviakte van
de isolatoren op mechanische beschadigingen en scheuren.

Monteer alle afscheidingswanden en afdekkingen.

Vergelijk en controleer met behulp van de projectspecifieke documenten voor ieder
schakelveld of de plaatsing van de schakelaarwagen ten opzichte van het schakelveld
klopt.

Rij de schakelaarwagens in de bijbehorende schakelvelden. Verbind de stekkers van de
schakelvelden met de bijbehorende schakelaarwagens.

Controleer of de deuren van de schakelvelden zich volgens voorschrift laten openen en
sluiten.

Sluit alle deuren van de schakelvelden.

Houdspanningsproef

Af fabriek worden de schakelvelden gereed voor aansluiting geleverd. Ze zijn met succes
aan een routinetest onderworpen in overeenstemming met de normen die van toepassing

Zijn.

Een herhaalde houdspanningsproef van separate schakelvelden of van de gehele

schakelinstallatie is daarom niet noodzakelijk. Op verzoek kunnen echter exira tests
afgesproken worden.
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inbedrijfstelling

6

Inbedrijfstelling

Controleer of de montage van de schakelvelden in overeenstemming met de werkstappen in
hoofdstuk 5 van deze gebruiksaanwijzing volgens voorschrift is uitgevoerd.

Documenteer de resultaten van de hierna beschreven controles en tests in een
inbedrijfstellingsprotocol (checklist). Voor een voorbeeld zie Bijlage A 3 bij dit document.

6.1

6.2

Algemene controles
Controleer of alle schakelvelden schoongemaakt en vrij van montagerestmateriaal zijn.

Controleer of de veldopschriften en de identificatieplaten op de schakelveiden en
schakelaarwagens kloppen. Noteer de serienummers van de schakelvelden en
schakelaarwagens en noteer ze in het inbedrijfstellingsprotocol.

Controleer of de bedrijfsmiddelencodering van de ingebouwde bedrijffsmiddelen,
schakelapparaten en componenten juist is. De bedriffsmiddelencodering moet in
overeenstemming zijn met de technische documentatie.

Controleer of het meegeleverde toebehoren in de gewenste hoeveelheid aanwezig is
(zie Bijlage A 1).

Controleer of de overeengekomen voorlopige technische installatiedocumentatie
compleet is.

Mechanische controles en functietests

Voer aan ieder schakelveld achtereenvolgens de volgende controles en functietests uit.
Neem bij afwijkingen contact met ons op in verband met mogelijke correctiemaatregelen:

Controleer of de plaatsing, uitrichting en bodembevestiging van het schakelveld volgens
voorschrift zijn uitgevoerd.

Controleer of de deuren van het schakelveld zich gemakkelijk en zonder grotere
inspanning laten openen en sluiten.

Controleer of de schakelaarwagen handmatig zonder hindernissen, zonder te kantelen of
op te tillen in en uit het schakelveld gereden en vergrendeld kan worden. De
ontgrendelingshandgrepen moeten véor de beweging naar binnen gedrukt worden.

Vergelijk de codeerstiften in de stekker met de gegevens in de installatiedocumentatie.

Steek de stekker aan de schakelaarwagen in de daarvoor bestemde contactdoos en
vergrendel deze.

Controleer of de schakelaarwagen in het schakelveld zich volgens voorschrift en licht
lopend met de zwengel in bedrijfs- en scheidingsstand laat verrijden. Als de eindposities
zijn bereikt, is er een duidelijk inklikken te horen.

Controleer hierbij of de shutter volgens voorschrift omhoog en omlaag gaat.
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Inbedrijfstelling

» Controleer de mechanische vergrendelingen 1, 2 en 4 volgens hoofdstuk 4.5.1 van dit
document,

» Controleer of schakelaarwagens met dezelfde codering zich onderling laten verwisselen.

+ Bedien de aardingsschakelaar (indien aanwezig) met de meegeleverde zwengel en
controleer of deze functioneert. De mechanische positieaanduiding moet steeds de juiste
stand aangeven.

« Controleer de mechanische vergrendelingen 3 en 5 tot 11 volgens hoofdstuk 4.5.1 van
dit document.

» Controleer of de kortsluitvaste verbinding tussen het vioerframe en het aardpotentiaal
resp. de retourrail aanwezig is en vastzit.

« Bij niet-geisoleerde plaatsing:

» Controleer door een visuele controle de kortsluitvaste verbinding tussen de metalen omhulling
en het vloerframe (aardpotentiaal).

+ Bij geisoleerde plaatsing:

» Controleer de volgens voorschrift geisoleerde plaatsing en geiscleerde bevestiging van de
schakelvelden aan de bodem.

» Controleer door een visuele controle de kortsluitvaste verbinding boven de
framebeveiligingstransformator {vioerframe of retourkast).

6.3 Elektrische controles en functietests

» Controleer of de besturingskabels volgens voorschrift zijn bevestigd aan de
kabelsteunrails en de aardaansluiting van de kabelschermen. De kabelschermen moeten
in overeenstemming met de projectvoorschriften aangesloten zijn.

» Controleer of de vermogenskabels gekeurd zijn in overeenstemming met de normen die
van toepassing zijn. Controleer hiertoe de gegevens in de aanwezige testrapporten.

» Bij niet-geisoleerde plaatsing:

b

» Controleer door een visuele controle de kortsluitvaste verbinding tussen het vioerframe en het
aardpotentiaal resp. de retourrail.
+ Bij geisoleerde plaatsing:

» Controleer de isolatieweerstand tussen de metalen omhulling en het vioerframe
(aardpotentiaal). Deze moet 1 MQ bedragen. Let bij metingen op mogelike
parallelverbindingen over de schermen van de besturingskabels.
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Inbedrijfstelling

6.3.1 Controles van de transformatoren

Stroomtransformatoren

» Voer een primaire controle van de aanwezige stroomtransformatoren uit. Voer hiertoe

aan de primaire zijde stroom van ca. 200 A toe. Gebruik hiervoor een passende
stroomgenerator. Meet de secundaire stroom en controleer het resultaat rekening
houdend met de stroomoverzetverhouding van de stroomtransformator.

Opgelet

De secundaire stroomcircuits van de transformatoren moeten tijdens het
bedrijf altijd gesioten zijn. Bij open secundaire stroomcircuits kunnen
ontoelaatbaar hoge spanningen in het secundaire circuit ontstaan.

Spanningstransformatoren

* Voer een primaire controle van de aanwezige spanningstransformatoren uit. Verbind

hiertoe de primaire zijde met een spanningsbron van 220 resp. 230 V-AC. Meet de
secundaire spanning en controleer het resultaat; houd hierbij rekening met de
spanningsoverzetverhouding van de spanningstransformator

Opgelet

In het bedrijf mogen de secundaire stroomcircuits van de
spanningstransformatoren niet kortgesloten worden. Bij kortsluiting in
het secundaire stroomecircuit kunnen spanningstransformatoren
exploderen.

6.3.2 Stuurspanning inschakelen

Schakel de automaten in de laagspanningsruimtes van de schakelvelden uit.
Schakel de stuurspanning extern van een verdeelinrichting in.

Meet de stuurspanning in onbelaste toestand. Controleer de polariteit ervan en de
inachtneming van de toegestane tolerantie.

Schakel achtereenvolgens de automaten in de laagspanningsruimtes van de
schakelvelden in.

Controleer

» of in de schakelvelden met vermogensschakelaars de motoraandrijvingen beginnen te lopen
en de veeraandrijvings spannen;

‘7

of de beveiligings- en besturingsapparaten in de laagspanningsruimtes hun bedriffspanningen
krijgen;

A%

de standen van de schakelapparaten en vergelijk ze met de elektrische
schakeistandmeldingen aan de voordeur.

Wanneer er foutieve functies ontstaan, schakel dan de betreffende automaat uit. Spoor
eerst de oorzaak van de fout op en herstel hem dan.
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Inbedrijfstelling

6.3.3 Proefschakelingen

» Voer in ieder schakelveld proefschakelingen van de schakelapparaten met elektrische
aandrijving uit. Gebruik hiervoor de elektrische sturing. Controleer tijdens de
proefschakelingen of de aanduiding van de elektrische schakelstandmeldingen correct

IS.

» Voer in de schakelvelden met vermogensschakelaars mechanische proefschakelingen
vanaf de voordeur uit. Controleer na schakelprocessen of de veeraandrijving volgens
voorschrift spant.

6.3.4 Elektrische vergrendelingen controleren
« Controleer de elekirische vergrendelingen volgens de projectspecifieke
installatiedocumentatie.
6.4 Revisie van de technische documentatie

+ Documenteer de wijzigingen en corrigeer de projectspecifieke documenten tijdens de
inbedrijfstelling

» Zorg er na afsluiting van de inbedrijfstelling voor dat de wijzigingen en correcties in de
originele documenten worden overgenomen.
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7 Bediening van de schakelinstallatie
7.1 Gedragsregels voor een veilige bediening

De schakelinstallatie is modulair opgebouwd en wordt inclusief de vergrendelingen volgens
klantspecificaties geproduceerd en uitgevoerd. Daarom vindt u hier belangrijke
gedragsregels en aanwijzingen voor een ongevaarlijke en veilige bediening.

Bij bedrijf en onderhoud moeten principieel de 5 veiligheidsregels conform EN 50110-1 bij
het werken aan en in de buurt van elektrische installaties opgevolgd worden.

Vergrendelingen verhinderen grove bedieningsfouten en leiden ertoe dat bepaalde
principiéle schakelvolgordes in acht genomen worden. Op grond van de projectspecifieke
uitvoering van de schakelinstallatie worden echter | niet alle mogelijke schakelfouten door de|
[ vergrendelingen voorkomen |.

Volg de volgende aanwijzingen voor de bediening van de schakelinstallatie op:

+ MHoud u aan de bedrijffsvoorschriften, bedrijfsaanwijzingen of bedrijfsregels voor het
opereren van de schakelinstallatie.

» Voer uitsluitend veilige schakelhandelingen en schakelvolgordes uit.

Opgelet
> Verrijd de schakelaarwagen (scheidingsschakelaar) slechts in onbelaste
toestand.

» \Verrijd de schakelaarwagen slechts dan in bedrijffsstand als de
schakelaarwagenstekker erin gestoken en de stuurspanning
aanwezig/ingeschakeld is.

> 8luit de aardingsschakelaar slechts nadat er spanningsvrijheid
vastgesteld is.

Aanwijzingen als een bediening slechts beperkt of niet mogelijk is
Stel eerst de oorzaak vast die een bediening verhindert en controleer:

» de schakeltoestand en de hiervoor benodigde schakel- en vergrendelingsvoorwaarden:;
verander de schakelvolgorde zedat de beoogde en toelaatbare schakeltoestand wordt
bereikt.

» de mechanische of elektrische sturing; spoor de corzaak voor de fout op en herstel de
storing gevaarloos voordat u verdere schakelhandelingen verricht.

Gevaar
A Mechanische en/of elekirische vergrendelingen mogen niet buiten dienst
. gesteld, onwerkzaam gemaakt of door andere maatregelen omzeiid worden.
Niet-inachtneming van deze waarschuwingen kan de dood of zeer ernstig
lichamelijk letsel en vernieling van de installatie tot gevelg hebben.
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7.2

Vooraanzichten - overzicht
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Vooraanzicht eenpolig schakelveld
vermogensschakelaar

oo
L 3

eer=E

[k~ [

Vooraanzicht tweepolig schaketveid met
varmogensschakelaar

Deur(en) naar de laagspanningsruimte
Insteekhuls voor capacitieve
spanningsaanwijzer

Deur naar de vermogensschakelaarruimte

Deurslot met hef- / daaimechanisme

] N [ (=

Kijkvenster/bedienings- en aflezingsveld
voor de vermogensschakelaar

Gesloten uitsparingen (voor draaikrukken
bij deur met linksaanslag)

Insteekopening voor de zwengel
{schakelaarwagen aandrijving)

Bedienings- en aflezingsveld voor de
aardingsschakelaar

Balfour Beatty
Rail

- 48/84 -

Tractiestroomverdeelinrichting
TracFeed® TAC



Bediening van de schakelinstallatie

7.3 Deuren naar de vermogensschakelaarruimte openen en sluiten

De vermogensschakelaarruimte van de schakelvelden zijn in verband met de
stoorlichtboogvastheid drukvast gesloten. Hiertoe zijn de deuren voorzien van een hef-
/daaimechanisme.

Werkstappen voor het openen van de deur naar de vermogensschakelaarruimte:

Gevaar

A Voor het openen van de deur naar de vermogensschakelaarruimte voert
u de veiligheidsmaatregelen voor het tot stand brengen en beveiligen
van de spanningsvrije toestand op het schakelveld uit.

» Ontgrendel de draaikruk met de 5 mm-dubbele-baardsleutel.

* Draai de draaikruk | 4| naar het midden van de deur. Hierbij daalt de deur van de
vermogensschakelaarruimte, zodat u hem kunt openen.

Voor het sluiten van de deur voert u de bedieningsstappen in omgekeerde volgorde uit.

Opmerking: bij een ingebouwde deurvergrendeling kan de deur naar de
vermogensschakelaarruimte slechts onder bepaalde voorwaarden geopend
worden. Volg hiertoe de optionele vergrendelingsvoorwaarden 8, 8 en 12 in de
hoofdstukken 4.5.1 en 4.5.2 van dit document op.
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7.4  Bediening van de vacuiim-vermogensschakelaars
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de veeraandrijving
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mechanische
positieaanduiding

I . . schakelteller
Bedienings- en aflezingsveld voor de aardingsschakelaar

van het type; 3AH47xx
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insteekopening
voor de zwengel
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mechanische "IN"-

drukknop
mechanische “UIT"-
drukknop
Bedienings- en aflezingsveld voor de aardingsschakelaar
van het type: GER59xx
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7.4.1 Handmatig spannen van de veeraandrijving

Wanneer de toestandsaanduiding van de veeraandrijving @ het symbool van een
ontspannen veer aangeeft, kunt u de veeraandrijving als voligt spannen:

» Steek de meegeleverde zwengel in de daarvoor bestemde opening . Draai de
zwengel net zolang in de richting van de wijzers van de kiok tot u de veeraandrijving
duidelijk hoort inklikken.

» Controleer de toestandsaanduiding van de veeraandrijving. Deze moet het symbool van
een gespannen veer aangeven.

De handaandrijving is door een vrijloop van de veerspanmotor gescheiden. Hierdoor worden
verwondingen voorkemen als de motor eventueel begint te lopen.

7.4.2 Mechanische bediening van de vermogensschakelaar

» Bij een gespannen veeraandrijving kunt u de vermogensschakelaar door bediening van

de toetsen | 13, 14 | op de gewenste stand zetten. Hiervoor is geen stuurspanning
noodzakelijk.

+ Na het inschakelen wordt de veeraandrijving bij een aanwezige stuurspanning opnieuw
gespannen door de veerspanmotor.

« Controleer na ieder schakelproces de mechanische standaanduiding van de
vermogensschakelaar [ 10].

Na een eenmalige mechanische spanning van de veeraandrijving en zonder achteraf te
spannen kunnen de volgende schakelcyclussen aan de vermogensschakelaar uitgevoerd
worden:

Uitgangsstand van de Maximale
vermogensschakelaar | schakelcyclussen

urT IN-UIT
iN UIT - IN-UIT

In een laatste schakelcyclus kan de vermogensschakelaar altijd uitgeschakeld worden.
Hiervoor is de spankracht van de veeraandrijving voldoende.

7.4.3 Elektrische bediening van de vermogensschakelaar

De elektrische bediening van de vermogensschakelaar is afhankelijk van de projectspecifiek
uitgevoerde elektrische sturing en bewaking. Voor informatie hierover en over de
bedieningsmogelijkheden wordt naar de projectgerelateerde technische
installatiedocumentatie verwezen.
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7.5 Bewegen en verrijden van de schakelaarwagens

stekker

met besturingskabel
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S

aandrijfing van de
vermogensschakelaar

-
[o2]
A Sty

handgrepen om de
truck in en uit te rijden

insteekopening voor de
zwengel
(schakelaarwagen-
aandrijving)

TN

Fiigm
e s

5

handgrepen voor het
ver- en ontgrendelen
van de truck

fijrollen

schakelaarwagen

Schematische tekening van de schakelaarwagen bij geopende voordeur

7.51 Schakelaarwagen in bedrijfs- en scheidingsstand verrijden

Opmerking: op grond van de standaardvergrendelingen en eventueel aanwezige optionele
vergrendelingen kan de schakelaarwagen slechts onder bepaalde
voorwaarden verreden worden. Volg hiertoe de vergrendelingsvoorwaarden 1,
5, 7, 10 en 13 in de hoofdstukken 4.5.1 en 4.5.2 van dit document op.

Opgelet
A De schakelaarwagen mag slechts in onbelaste toestand in bedrijfs- en/of
— scheidingsstand gereden worden. Vermogensschakelaars moeten
uitgeschakeld zijn voordat hun schakelaarwagens bewogen worden. Bij niet-
nakoming van deze volgorde kunnen schakelvelden door optredende
stoorlichtbogen beschadigd of vernield worden.
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Handmatig verrijden van bedrijfs- in scheidingsstand

» Controleer de stand van de schakelaars bij schakelaarwagens met
vermogensschakelaars. Schakel ingeschakelde vermogensschakelaars “UIT".

» Controleer bij schakelaarwagens zonder vermogensschakelaars de electrische last.
Deze moet voor het verrijden onderbroken worden door passende schakelhandelingen.

» Steek de zwengel in de daarvoor bestemde opening | 7 | aan de voordeur van het
schakelveld. Draai ca. drie omdraaiingen |[in de richting van de wijzers van de klok | tot de
aanslag. Bij het bereiken van de scheidingsstand is een duidelijk inklikken te horen.
Verwijder vervolgens de zwengel.

Handmatig verrijden van bedrijfs- in scheidingsstand

» Controleer de stand van optioneel ingebouwde aardingsschakelaars. Open de gesloten
aardingsschakelaar.

» Caontroleer bij schakelaarwagens met vermogensschakelaars de stand van de
schakelaars. Schakel ingeschakelde vermogensschakelaars “UIT".

+ Controleer bij schakelaarwagens zonder vermogensschakelaars of er bij het verrijden
van de schakelaarwagen geen stroomcircuit gesloten wordt. Deze mogelijke electrische
last moet voor het verrijden verhinderd worden door passende schakelhandelingen.

+ Steek de zwengel in de daarvoor bestemde opening aan de voordeur van het
schakelveld. Draai ca. drie omdraaiingen | in de richting van de wijzers van de klok] tot de
aanslag. Bij het bereiken van de bedrijfsstand is duidelijk te horen dat de
schakelaarwagen inklikt. Verwijder vervolgens de zwengel.

Elektrische schakelaarwagenaandrijving

De schakelaarwagen kan optioneel van een motoraandrijving voorzien zijn. Hierdoor kan de
schakelaarwagen elektrisch in bedrijfs- en scheidingsstand verreden worden.

Qok bij uitrusting met een motoraandrijving kan de schakelaarwagen handmatig verreden
worden. Door de zwengel erin te steken, wordt de aandrijfmotor mechanisch gescheiden van
de aandrijfinrichting. Hierdoor worden verwondingen bij gelijktijdig uitgevoerde elektrische
bediening vermeden.

De uitvoering van de elektrische sturing en beveiliging is projectspecifiek. Voor informatie
hierover en over de bedieningsmoegelijkheden wordt naar de projectgerelateerde technische
installatiedocumentatie verwezen.
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7.5.2 Schakelaarwagen uit het schakelveld en in het schakelveld rijden
Schakelaarwagen uit het schakelveld rijden
» Rijd de schakelaarwagen volgens de aanwijzingen in hoofdstuk 7.5.1 in scheidingsstand.

+ Open de deur naar de vermogensschakelaarruimte volgens de aanwijzingen in
hoofdstuk 7.3.

» Ontgrendel en verwijder de schakelaarwagenstekker van het schakelveld.

« Klap beide handgrepen omhoog. Via een veer worden de handgrepen automatisch
naar binnen getrokken en wordt de schakelaarwagen ontgrendeld.

» Trek de schakelaarwagen aan de handgrepen gelijkmatig en zonder te kantelen uit
het schakelveld.

» Controleer of de automatische shutter correct gesloten is.

» Sluit de deur naar de vermogensschakelaarruimte.
Schakelaarwagen in het schakelveld rijden

» Open de deur naar de vermogensschakelaarruimte volgens de aanwijzingen in
hoofdstuk 7.3.

» Beweeg de schakelaarwagen recht in het schakelveld tot de eindaanslag. Let er
hierbij op dat de rijrollen direct en zonder te kantelen in de rijrails rijden.

* Druk beide handgrepen tegen de veerkracht naar buiten en klap deze hierbij naar
onderen. Daardoor wordt de schakelaarwagen in het schakelveld vastgezet.

» Verbind de schakelaarwagenstekker met de contactdoos aan het schakelveld.
Vergrendel vervolgens de schakelaarwagenstekker aan de contactdoos.

» Sluit de deur naar de vermogensschakelaarruimte.
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7.6 De spanningsvrijheid controleren

7.6.1 Capacitieve spanningscontrole-inrichting {(optioneel)

Het schakelveld kan optioneel zijn voorzien van een capacitieve spanningscontrole-
inrichting. Hierdoor is een gevaarloze spanningsproef bij gesloten schakelvelddeuren
mogelijk. De spanningscontroledozen zijn aanrakingsveilig uitgevoerd.

. Insteekhulsen
1]
1]
)

‘ voor capacitieve
. / spanningsaanwijzi

]
]
1
1
]
t
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
i

Optionele instegkhulsen voor capacitieve spanningsaanwijzing aan de voorzijden van een- en tweepolige
schaketvelden

+ Controleer [eerst] de functie van de capacitieve spanningsaanwijzer aan een onder
spanning staand schakelveld.

» Controleer vervolgens de spanningsvrijheid aan het vrijgeschakelde en tegen
herinschakelen beveiligde schakelveld.

» Controleer vervolgens nog een keer de functie van de capacitieve spanningsaanwijzer
aan een onder spanning staand schakelveld.

7.6.2 Andere spanningtesters

» Gebruik hiervoor een passende en gekeurde spanningsteststokken.

» Controleer voor en na gebruik de functie van de spanningteststokken volgens de
bijpehorende gebruiksaanwijzing.

Gevaar

A Ga niet in de schakelvelden om de spanningsvrijheid te controleren. De
veiligheidsafstand tot bedrijffsmatig onder spanning staande delen mag
niet onderschreden worden. Niet-nakoming van deze waarschuwingen
kan de dood of zeer ernstig lichamelijk letsel en vernieling van de
installatie tot gevolg hebben.

» | Na het vrijschakelen en tegen herinschakelen beveiligen |, opent u de deur naar de
vermogensschakelaarruimte. Controleer de spanningsvrijheid aan de kabelaansluiting.
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7.7 Bediening van de aardingsschakelaar

. ' verschuifbare en

afsluitbare afsluitplaat

mechanische positie-
aanduiding

insteekopening voor
zwengel (door
scherm verborgen)

aanwijzingsbord voor
bediening

—
Earthing
Switch
‘ -
e Ol
f o i

Bedienings- en aflezingsveld van de aardingsschakelaar

Door de verticaal verschuifbare en afsluitbare afsluitplaat wordt de toegang naar het
insteek-mechanisme van de zwengel afgedekt of vrijgegeven. Bij een naar onderen
geschoven afsluitplaat is het insteekmechanisme afgedekt en kan door een hangslot
beveiligd worden. Een onopzettelijke of niet-geautoriseerde bediening van de
aardingsschakelaar wordt hierdoor verhinderd.

Opmerking: op grond van optionele vergrendelingen kan de aardingsschakelaar indien
nodig slechts onder bepaalde voorwaarden bediend worden. Volg hiertoe de
optionele vergrendelingsvoorwaarden 3, 9 en 14 in de hoofdstukken 4.5.1 en
4.5.2 van dit document op.

Handmatig openen en sluiten van de aardingsschakelaar

» Controleer | direct voor het sluiten van de aardingsschakelaar | de spanningsvrijheid aan
de kabelaansluiting. Volg de aanwijzingen in hoofdstuk 7.6 van dit document op.

» Verwijder een eventueel aangebracht hangslot van de verschuifbare afsluitplaat .

» Beweeg de verschuifbare afsluitplaatiangzaam omhoog, zodat de steekaansluiting voor
de zwengel vrijgegeven wordt.

 Steek de zwengel in de daarvoor bestemde opening, zodat de greep omlaagwijst.
Beweeg de kruk voor het openen of sluiten van de aardingsschakelaar 180° tegen de
richting van wijzers van de klok in. Al naargelang uitgangspositie gaat de
aardingsschakelaar duidelijk hoorbaar open of dicht.
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Bediening van de schakelinstallatie

Verwijder de zwengel.

Controleer de correcte positieaanduiding van de aardingsschakelaar.

Beweeg de verschuifbare afsluitplaat omlaag, zodat het insteekmechanisme voor de
zwengel afgedekt wordt.

U kunt de verschuifbare afsluitplaat met een hangslot sluiten. Een onopzettelijke of niet-
geautoriseerde bediening wordt hierdoor verhinderd.

Elektrische aandrijving van de aardingsschakelaar

De aardingsschakelaar kan optioneel van een motoraandrijving voorzien zijn. Hierdoor kan
de aardingsschakelaar elektrisch bediend worden.

Ook bij uitrusting met een motoraandrijving kan de aardingsschakelaar handmatig bediend
worden. Bij het openen van de verschuifbare afsluitplaat wordt de aandrijfmotor gescheiden
van zijn voedingsspanning. Hierdoor worden verwondingen bij gelijktijdig uitgevoerde
elektrische bediening vermeden.

De uitvoering van de elektrische sturing en beveiliging is projectspecifiek. Voor informatie
hierover en over de bedieningsmogelijkheden wordt naar de projectgerelateerde technische
installatiedocumentatie verwezen.

7.8 Gebruik van tijdelijke aardings- en kortsluitinrichtingen

Voor het aarden en kortsluiten van de kabelaansluiting zijn er aan de kabelaansluiting en in
het schakelveld aan het frame kogelaardingsbouten ingebouwd. Deze hebben een
doorsnede van 25 mm. Door inbouw van een tijdelijke aardings- en kortsluitinrichting tussen
deze kogelaardingsbouten kan de kabelaansluiting kortsluitvast geaard worden. De
aardings- en kortsluitinrichting moeten berekend zijn op de te verwachten kortsluitstroom.

it
J?_Lr_
2

kogelaardings
bout kabe!-
aansluiting

[T}

kogelaardings-
bout aan het
veidframe
(aardpotentiaal)

1

Detail zijaanzicht vermogensschakelaarruimte - kogelaardingsbouten
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Inbouw van tijdelijke aardings- en kortsluitinrichtingen

» Controleer of de aardings- en kortsluitinrichting zich in de voorgeschreven
toestand bevindt. Let hierbij vooral op:

# de correcte en onbeschadigde toestand van de flexibele aardingskabel;

» de correcte en onbeschadigde toestand van de tegen de aardingskabel gedrukte
kabelschoenen;

» de kabelschoenen die aan de klemmen vast moeten zitten;

» de correcte, onbeschadigde en complete toestand van de klemmen.

» Controleer | direct voor het inbouwen van de tijdelijke aardings- en kortsluitinrichting | de
spanningsvrijheid aan de kabelaansluiting. Volg hiertoe de aanwijzingen in hoofdstuk 7.6
van dit document op.

Gevaar

Ga niet in de schakelvelden om de tijdelijke aardings- en
kortsiuitinrichtingen in te bouwen. De veiligheidsafstand tot bedrijfsmatig
onder spanning staande delen mag niet onderschreden worden. Niet-
nakoming van deze waarschuwingen kan de dood of zeer ernstig
lichamelijk letsel tot gevolg hebben.

s Verbind de aardingsklem van de aardings- en kortsluitinrichting met het
| aardpotentiaal | Gebruik voor de bevestiging de aanwezige kogelaardingsbout aan het
schakelveldframe. Controleer vervolgens of de klem vastzit.

» Bevestig de andere klem met een passende bedieningsstang aan de kogelaardingsbout
van de kabelaansluiting.

» Sluit de deur naar de vermogensschakelaarruimte als daar geen werkzaamheden meer
verricht worden.
Tijdelijke aardings- en kortsluitinrichtingen uitbouwen

+ Open de deur naar de vermogensschakelaarruimte indien nodig.

Gevaar
Ga niet in de schakelvelden om de tijdelijke aardings- en

kortsluitinrichtingen uit te bouwen. De veiligheidsafstand tot
bedrijffsmatig onder spanning staande delen mag niet onderschreden
worden. Niet-nakoming van deze waarschuwingen kan de dood of
zeer ernstig lichamelijk letsel tot gevoig hebben.

» Maak |eerst de klem van de kabelaansluiting] met de bedieningsstang los en verwijder
hem daarmee.

» Verwijder de klem van de kogelaardingsbout van het schakelveldframe (aardpotentiaal)
en sluit de deur naar de vermogensschakelaarruimte.
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7.9  Handmatige bediening van de shutter

Bij het verrijlden van de schakelaarwagen gaat de shutter zelfstandig open en dicht. Voor
deze gewone werkwijze is geen aparte bedieningshandeling nodig.

Gevaar
De hier beschreven handmatige bediening mag uitsluitend voor
onderhoudswerkzaamheden bij een spanningloze verzamelrail gebeuren.

Een geopende shutter en een onder spanning staand inrijdcontact kunnen bij
nadering de dood of zeer ernstig lichamelijk letsel tot gevolg hebben.

Gevaar

A Véor begin van de werkzaamheden voert u maatregelen voor het tot stand
brengen en beveiligen van de spanningsvrije toestand van de verzame!rail
uit.

Openen

» Zet de handmatige shutterbediening op de zeskantassen links en rechts van de inrijrails
van de schakelaarwagen.

» Beweeg de bediening omlaag en vergrendel haar in omlaaggezette toestand. Schuif
hiertoe de grendel zijwaarts in de rijrail.

» Stel voor de nadering vast of het inrijcontact spanningsuvrij is.
Sluiten
» Ontgrendel en verwijder de handmatige shutterbediening.

» Controleer hierbij of de shutter volgens voorschrift sluit.
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8 Onderhoud

Door de omhulling van de schakelvelden en het gebruik van duurzame schakelapparaten,
bedrijffsmiddelen en componenten is de schakelinstallatie onderhoudsarm.

In overeenstemming met EN 50110-1 moeten er passende maatregelen getroffen worden
om de voorgeschreven en veilige foestand van elektrische installaties te behouden. Hiertoe
behoren terugkerende inspectie- en in geringe omvang onderhoudswerkzaamheden. Houd
een | onderhoudsbericht| voor deze werkzaamheden en voor de regeling van
vrijwaringsaanspraken bij. Voor een voorbeeld zie Bijlage A 4 bij dit document. Documenteer
de uitgevoerde onderhoudswerkzaamheden en de daarbij geconstateerde resultaten in dit
bericht.

Schakelhandelingen en onderhoudswerkzaamheden mogen slechts door vakkrachten
worden verricht. Zij moeten op grond van hun vakopleiding, kennis en ervaring en hun kennis
van de normen in staat zijn de werkzaamheden te beoordelen en uit te voeren. Zij moeten
mogelijke gevaren van elektriciteit kunnen onderkennen en voorkomen.

Vaar begin van de onderhoudswerkzaamheden aan en in de schakelinstallatie voert u de
| vijf veiligheidsregels | conform DIN EN 50110-1 voor het tot stand brengen en het
garanderen van de spanningsvrije toestand | op de werkplek | uit:

Gevaar
1. Vrijschakelen (aan alle zijden en aan alle polen).

Tegen herinschakelen beveiligen.

Spanningsvrijheid vaststellen.

Aarden en kortsluiten.

o kB wwN

Aangrenzende onder spanning staande delen afdekken of afsperren.

Onderhoudswerkzaamheden

/ Inspectie

Instandhouding * Onderhoud
Reparatie
Inspectie: de bestaande toestand vaststellen door:

» visuele controles, functietests en controlemetingen aan
bedrijffsmiddelen, schaketapparaten, besturings-, vergrendelings-,
beveiligings en meidingsinrichtingen

Onderhoud: maatregelen tot behoud van de gewenste toestand door:

» schoonmaakwerkzaamheden, smeren en vetten

Reparatie; maatregelen tot herstel van de gewenste toestand door:

» storing opsporen, storing herstellen, repareren, vervangen,
opknappen en opwerken
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Ce schakelinstallatie kan door de veelzijdige configuratiemogelijkheden met de meest
uiteeniopende bedrijffsmiddelen, schakelapparaten, beveiligings- en besturingsinrichtingen
uitgerust zijn. Daarom zijn er concrete aanwijzingen voor inspectie, onderhoud en reparatie
van enkele apparaten toegevoegd aan de documentatie bij de apparatuur. Deze bestaat uit
documenten van de fabrikanten van de apparatuur en is onderdeel van de projectspecifieke
technische installatiedocumentatie.

[ De onderstaande onderhoudsrichtlijn en de aanwijzingen van de fabrikanten | van de
apparatuur bij de afzonderlijke apparaten moeten opgevolgd worden. Hierdoor en door veilig
werken is een storingsvrij en veilig bedrijf evenals een lange levensduur van de
schakelinstallatie mogelijk.

8.1 Benodigd gereedschap en andere hulpmiddelen

8.1.1 Gereedschappen, meet- en controleapparatuur

» een set ring- of steeksleutels (sleutelwijdten 8 fot 24)

» een set inbussleutels (maten 2,5 tot 14)

« momentsleutels instelbaar voor een aandraaimoment van 20 tot 120 Nm
» een set viakschroevendraaiers

s een set kruiskopschroevendraaiers

+ montagehefbomen

s bankschroeven

» reinigingspads voor Cu-verzamelrailmentage

e isolatiemeter 1000 V/ 1M Q

» multimeter

» industriestofzuiger voor schoonmaakwerkzaamheden

8.1.2 Smeermiddelen

Toepassing Smeermiddel!
Voor mechanisch beweegbare onderdelen, BERUTOX FH 28 KN (fa. Bechem) of
leidingen, glijvlakken en scharnierpunten

ISOFLEX TOBAS NB 52 (fa. Kilber)
(smeervet).

Voor de behandeling van hoofdcontactvlakken | BERULUB FK 33 (fa. Bechem) of
van schakelapparatuur (contactvet). BARRIERTA IL (fa. Kliber)
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8.2 Aandraaimomenten voor schroefverbindingen in de hoofdstroombaan
en primaire aansluitingen van apparatuur

Controleer met een momentsleutel of de schroefverbindingen in de hoofdstroombaan en aan
de primaire aansluitingen van de apparaten vastzitten. De hierna aangegeven
aandraaimomenten zijn van toepassing op ongesmeerde verbindingen met schroeven van
sterkieklasse 8.8.

Schroefdraad . M4 M5 M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Aandraaimom'ent'in Nm 1,7 3 6 14 30 55 130 | 220 | 390

8.3 Inspectie-, visuele/functietests en controlemetingen

Tref maatregelen voor het herstel van gebreken, onregelmatigheden of functiestoringen
wanneer u deze bij de inspectie hebt vastgesteld.

Gevaar
Bij gevaar voor personen, de bedrijfsveiligheid of materiéle schade, treft u
onmiddellijk noodmaatregelen om het te verhetpen.

Om de spanningsvrije toestand op de werkplek tot stand te brengen en te garanderen,
moeten er schakelhandelingen verricht worden. De daartoe vereiste bediening van
schakelapparatuur kan tegelijk als functietest voor deze apparaten beschouwd worden.
Bedien bedrijffsmiddelen met motoraandrijving elektrisch. Daardoor wordt de functie en
tegelijkertijd de elektrische sturing gecontroleerd.

De onderstaande inspectielijst geldt voor alle schakelvelden en kan eveneens als checklist
gebruikt worden. Noteer de resultaten van uitgevoerde inspecties in een inspectiebericht. In
Bijlage A 4 bij dit document vindt u een voorbeeld voor een dergelijk inspectiebericht.
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Inspectielijst

Inspectielijst, apparaat, Termijn Test
Nr.| component, meting in jaren | Opmerkingen o.k.

Schakelinstallatie algemeen

» Visuele en functietest hef-/-daal-
mechanisme van de deur (deuren

naar de vermogensschakelaarruimte).
Deuren aan de

1 schakelinstallatie 1 + Controleren of a‘lle deuren vaT de

schakelvelden zich gemakkeiijk laten
openen en sluiten en of ze gesloten
kunnen worden.

* Schakelaarwagen een keer in- en

uitrijden.
Schakelaarwagen en

scheidingsinrichting * Visuele proefvan de

scheidingscontacten en

2 1 ringveerpakketien.

Beweeglijke shutters tussen » Visuele controle van de shutters.
vermogens- en

verzamelrailruimte + Heffen en dalen van de shutters bij

het verrijden van de schakelaarwagen
controleren.

» Functietest door de gewenste waarde
3 | Schakelveldverwarmingen 1 aan de temperatuurregelaar korte tijd
te verstellen.

» Mechanische bevestiging van de
steunisolatoren controleren.

» Mechanische bevestiging en
elektrische aansluiting van de
vermogenskabels controleren.

» Controleren of de kogelaardingsbout

4 |Kabelaansiuitingen 5 aan de kabelbok vastzit.

Opmerking:

er moeet met een momentsleutel
gecontroleerd worden of de elektrische
aansluitingen vastzitten.

Voor aandraaimomenten zie hoofdstuk
8.2 van dit document.
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Inspectielijst, apparaat, Termijn Test
Nr. | compenent, meting in jaren| Opmerkingen 0.k

Schakelinstallatie algemeen

Opmerking:

er moet met een momentsleutel
gecontroleerd worden of de

5 kogelaansluitingsbout aan het
schakelveldframe vastzit.

Kogelaardingsbouten aan de
schakelveldframes

Voor aandraaimomenten zie hoofdstuk
8.2 van dit document.

Opmerking:
Mechanische en elektrische .
6 vergrendelingen 3 controle volgens de projectspecifieke

technische installatiedocumentatie.

+ De isolatieweerstand
Rizo = 1 k(Q meten
Bij een geisoleerd

geplaatste
schakelinstallatie:

Opmerking:

om de meting uit te voeren, moet het

7 . 5 primaire stroomcircuit van de
Isolatieweerstand tussen de gestelsluitbeveiliging losgemaakt en
metalen omhulling en het daarna weer gesioten worden.

aardpotentiaal Let bij metingen op mogelijke

parallelverbindingen over de schermen
van de besturingskabels.

» De aardingsweerstand Rgy <1 Q

Aardingsweerstand tussen meten.

8 |de metalen omhulling en de 5 Opmerking:

hoofdpotentiaalverevening hiervoor moet een passende en gekeurde

aardingsmeter gebruikt worden.

Toebehoren bij de schakelinstallaties

s Visuele controle van de flexibele
aardingskabel.

» Visuele controle van de

persverbinding tussen aardingskabel
Verplaatsbare aardings- en

9 1 en kabelschoenen.
kortsluitinrichtingen
+ Controleren of de kabelschoenen aan
de klemmmen vastzitten.
» Controleren of de klemmen compleet
en in onbeschadigde toestand zijn.
Balioup Beam Tractiestroomverdeelinrichting
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Inspectielijst, apparaat, Termijn Test
Nr.| component, meting in jaren| Opmerkingen 0.k,

Toebehoren bij de schakelinstallaties

» Controleren of een passende
spanningzoeker aanwezig is.

» Visuele controle van de uitwendige

ingzoek 1
10 | Spanningzoekers toestand en op vuil.
» Functietest volgens de aanwijzingen
van de fabrikant.
aardings- en * Visuele controle van de uitwendige

kortsluitinrichtingen toestand en op vuil.

Meegeleverd toebehaoren » Visuele controle op voltalligheid, vuil

12 voor schakelinstallaties en van de uitwendige toestand.

Optionele inbouwcomponenten

s Visuele controle en functietest

13 Vacuim- ) » Uitvoering van de inspectie volgens

vermogensschakelaars de aanwijzingen van de fabrikant van
de apparatuur.

o Visuele controle van de
hoofdcontacten.

¢ \Visuele controle van de kortsluitvaste
14 | Aardingsschakelaars 1 aardaansluiting.

+ Functietest van de
aardingsschakelaar en de
terugmeldingen.

Balfour Beatty 65/84 - Tractiestroomverdeelinrichting
Rail TracFeed® TAC



Onderhoud

Inspectielijst, apparaat, Termijn Test
Nr. | component, meting in jaren; Opmerkingen ok
Optionele inbouwcomponenten
s Mechanische bevestiging controleren.
» Controleren of de elektrische primaire
en secundaire aansluitingen bij
transformatoren en
1 . . )
overspanningsafleiders vastzitten.
Stroomtransformatoren, » Visuele controle op scheuren,
156 | spanningstransformatoren mechanische beschadigingen en
en overspanningsafleiders deelontladingsverschijningen.
+ Met een momentsleutel controleren of
de elektrische primaire aansluitingen
5 vastzitten.
Voor aandraaimomenten zie hoofdstuk
8.2 van dit document.
« Capacitieve spanningsaanwijzers met
het optionele controleapparaat
Capacitieve controleren.
16 | spanningsaanwijzers en hun 1  Spanningscontrolesystemen van de
controledozen schakelvelden in spanningsvoerende
toestand met capacitieve ,
spanningsaanwijzers controleren.
Tractiestroomverdeelintichtin
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Nr.

Inspectielijst, apparaat, Termijn Test
component, meting in jaren| Opmerkingen 0.k,

Besturings- en beschermingsinrichtingen

Opgelet

Controlemetingen en controles aan besturings- en beveiligingsapparaten
mogen slechts door vakpersoneel met de nodige kennis en ervaring verricht
worden.

Voor metingen en controles moeten indien nodig vreemde proefspanningen
gebruikt worden. V66r begin van de metingen en controles moeten
bepaalde stroomcircuits losgemaakt en daarna weer gesloten worden.
Gevoelige bouwelementen en componenten kunnen vernield worden als ze
met proefspanningen en proefstromen belast worden.

17

» Functietest van alie
besturingscommando’s en hun
1 terugmeldingen.

Besturingsinrichtingen » Functietest van uitgekozen systeem-,
fout- en storingsmeldingen.

e Functietest van alle systeem-, fout- en
storingsmeldingen.

18

Opmerking:
Functietest van alle

ingebouwde
beveiligingsapparaten en
beveiligingsinrichtingen

de controle moet volgens de

2 | projectspecifieke technische
installatiedocumentatie uitgevoerd
worden.

19

Opmerking:
Hoofdcontrole van alle

ingebouwde
beschermingsapparaten en
beschermingsinrichtingen

de controle moet voigens de

4 | projectspecifieke technische
installatiedocumentatie uitgevoerd
worden.

)* Inspectie~intervallen volgens de aanwijzingen van de fabrikant van de apparatuur

Balfounr Beaﬂy _67/84 - Tractiestroomverdeelinrichting

Rail

TracFeed® TAC



Onderhoud

8.4 Onderhoud

Caontroleer de mate van vervuiling van het schakelveld na een jaar bedrijffsduur. Maak de
schakelinstallatie bij normale weersinvioeden een keer per jaar schoon. Besiis of het
schoonmaakinterval al naargelang de vervuiling korter of langer kan zijn.

Gebruik een droge doek om oude vetrestanten van mechanische onderdelen te verwijderen.

Stofafzettingen en vuil op giethars- en isolatorlichamen evenals op schakelveldapparatuur
kunnen met een iets vochtige doek verwijderd worden. Gebruik hiervoor lauwwarm water en
een milde huishoudreiniger. Agressieve, zuurhoudende en halogeenhoudende
schoonmaakmiddelen of wasbenzine mogen niet gebruikt worden. Wrijf de schoongemaakte
plekken vervolgens met een schone doek na.

De onderstaande onderhoudslijst geldt voor alle schakelvelden en kan eveneens als
checklist gebruikt worden. Noteer de resultaten van uitgevoerde onderhoudswerkzaamheden
in een onderhoudsbericht. In Bijlage A 4 bij dit document vindt u een voorbeeld voor een
dergelijk onderhoudsbericht.
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Onderhoudslijst

Onderhoudslijst, apparaat, Termijn Uitv.
Nr. | component in jaren| Opmerkingen ok

Schakelinstallatie algemeen

Schakelaarwagen inclusief

1 aandrijfmechanisme

5 » Beweeglijke onderdelen, leidingen,
glijvlakken en scharnierpunten

Hef-/daalmechanisme van de schoonmaken.

2 deur naar de 10 | « Beweeglijke onderdelen, leidingen,
vermogensschakelaarruimte glijvlakken en scharnierpunten licht
Mechanische met smeervet invetten.

3 vergrendelingen 10 Voor soorten smeervet zie

4 |Beweeglijke shutters 10 | hoofdstuk 8.1.2

Toebehoren bij de schakelinstallaties

, + Beschermend omhulsel van de
Verplaatsbare aardings- en

5 e 1 aardingskabels en klemmen
kortsluitinrichtingen
schoonmaken.
6 | Spanningzoekers 1
Bedieningsstangen voor de
7 inbouw van verplaatshare 1
aardings- en » Opperviakken schoonmaken.
kortsluitinrichtingen
8 Meegeleverd 1
schakelveldtoebehoren
Optionele inbouwcomponenten
Opmerking:
g |Vacuim- y* | het onderhoud moet volgens de
vermogensschakelaars aanwijzingen van de fabrikant van de

apparatuur uitgevoerd worden.

1 » Oppervilakie schoonmaken.

+ Hoofdcontacten licht met contactvet
5 invetten.

Voor soorten contactvet zie
hoofdstuk 8.1.2

10 | Hoogspanningsbeveiligingen

[ngebouwde steunisclatoren, _ ]
11 | stroomtransformatoren, 1 e Giethars- resp. isolatorlichamen
spanningstransformatoren en schoonmaken.

overspanningsafleiders

s Hoofdcontacten schoonmaken.
» Hoofdcontacten licht met contactvet
12 | Aardingsschakelaars 5 invetten.

Voor soorten contactvet zie
hoofdstuk 8.1.2

)* Onderhoudsintervallen volgens de aanwijzingen van de fabrikant van de apparatuur

Balfour Beatty 69/84 Tractiestroomverdeelinrichting
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Onderhoud

8.5 Reparatie
Opsporing van fouten en storingen

In verband met de veelzijdige en verschillende installatieconfiguraties kunnen hier slechts
algemene aanknopingspunten voor het opsporen en herstellen van fouten gegeven worden.
Voor het opsporen van storingen hebt u de technische installatiedocumentatie nodig. Hiertoe
behoren onder andere de projectgerelateerde schakel- en bedradingschema'’s, aansluitlijsten
evenals de documenten van de fabrikanten van de apparaten en componenten.

Wanneer er een fout of storing optreedt:

» Controleer of het bedrijfsmiddel, schakelapparaat, beveiligings- en besturingsapparaat,
bedieningselement, meetinstrument en de signaallamp hun [voedingsspanningen |

[krijgen]

» Controleer of het bedrijfsmiddel, schakelapparaat, beschermings- en besturingsapparaat,
bedieningselement, meetinstrument en de signaallamp | voor zichzelf functioneren |

 Controleer of het bedrijfsmiddel, schakelapparaat, beschermings- en besturingsapparaat,
bedieningselement, meetinstrument en de signaallamp | hun besturingscommandao’s |
'en/of terugmeldingen ontvangen |.

» Controleer de | athankelijkheden en vergrendelingen | tussen de bedrijfsmiddelen,
schakelapparaten en andere hulpinrichtingen.

Informeer ons tijdens en ook na de garantietijd over storingen en onregelmatigheden aan de
schakelinstallatie. Hierdoor krijgen wij nieuwe inzichten in het werkgedrag en de
bedrijffsomstandigheden. Alleen hierdoor wordt ons de mogelijkheid geboden
producteigenschappen te verbeteren.

Reparaties

« Nadat er gebreken, onregelmatigheden of defecten zijn vastgesteld, treft u maatregelen
voor het herstel of voor de reparatie. Volg bij acute gevaren de aanwijzingen in
hoofdstuk 8.3 van dit document op.

» Volg de instructies en aanwijzingen voor reparatie/vervanging in de documenten van de
fabrikanten van de apparatuur op.

* Let er bij het wisselen van componenten op dat ze slechts door dezelfde componenten
met dezelfde technische parameters vervangen worden. Gebruik originele onderdelen.
Wanneer u advies wenst, vragen hebt of als er iets niet duidelijk is, neem dan telefonisch
contact met ons op.

Balfour BBaﬂ_'y _70/84 - Tractiestrqomverdee[inrichting
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Verwijdering/demontage

9 Verwijdering/demontage

De schakelinstallatie gebruikte producten en materialen zijn bij begin van de productie niet
bekend als toxisch of milieubedreigend.

Demonteer de schakelinstallatie aan het eind van de levensduur in metalen, kunststof en
gemengde onderdelen. Breng de aparte onderdelen in overeenstemming met de geldige
wetten, bepalingen en voorschriften naar een verzamelpunt voor gescheiden afval.

Balfour Beatty 71/84 - TractiestreomverdeeIinrichting
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Standaardtoebehoren

A1 Standaardtoebehoren

Toebehoren - : S Aantal
Zwengel om de aandrijvingen voor vermogensschakelaars te 2
spannen

Zwengel voor het verrijden van schakelaarwagens 2
Zwengel voor de handbediening van ingebouwde 2
aardingsschakelaars

Handmatige shutterbediening 2
Capacitieve spanningzoeker (indien capacitieve 2
spanningscontrole-inrichting is ingebouwd)

Dubbele baardsleutel 3 mm voor de 3
laagspanningsruimtedeuren

Dubbele baardsleutel 5 mm voor de 3

vermogensschakelaarruimtedeuren

Spanningzoekers, controleapparaten voor capacitieve spanningaanwijzers,
bedieningsstangen en verplaatsbare aardings- en kortsluitinrichtingen zijn toebehoren voor
het bedrijf van de hele schakelinstallatie. Soort en aantal van dit toebehoren zijn
projectspecifiek en worden tussen klant en leverancier afgesproken.

Balfour Beatty
Rail
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Inbedrijfstellingsprotocol

A 3  Inbedrijfstellingsprotocol
Besteller/klant: Plaats, datum;
Projectnaam: Type installatie:
BBRail project-nr.- Serienummers van de
proj ” schakelvelden:
Installatie / Serienummers van de
installatiedeel: schakelaarwagens:
Monteur/ hoofdopzichter:
Algemene controles/tests
Nr. | Controles, functietests en tests ok ziit Opmerkingen
1 | Schakelvelden ziin schoongemaakt.
2 |Verf-Nlakwerk
3 Veldopschriften en identificatieplaten
schakelvelden en schakelaarwagens zijn compleet.
Opschriften van de ingebouwde bedrijffsmiddeien,
4 |schakelapparaten en componenten zijn in
overeenstemming met de documentatie.
Het volgende toebehoren is aanwezig: Gewenst
aantal
¢ Dubbele baardsleute! voor
laagspanningsruimtedeur
* Dubbele baardsleutel voor
vermogensschakelaarruimtedeur
5 | ° Zwengel voor schakelaarwagen
» Zwengel voor het spannen van de
vermogensschakelaar
¢ Zwengel voor aardingsschakelaar
¢ Capacitieve spanningsaanwijzer
» Verplaatsbare aardings- en
kortsluitinrichting
5 Voorlopige documentatie is aanwezig
(installatiedocumentatie, gebruiksaanwijzing).
Schakelvelden zijn volgens voorschrift geplaatst,
7 | uitgericht, vastgeschroefd en aan de grond
bevestigd.
Batioup Beatty Tractiestroomverdeelinrichting

Rail
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Inbedrijfstellingsprotocol

Mechanische controles/tests

Nr.

C'ontro:les, functietests en tests

o.K.

niet
o.k.

Opmerkingen

8

Mechanische functietest van de deuren.

Schakelaarwagens laten zich handmatig
lichtlopend in en uit de schakelvelden rijden en
vergrendelen.

10

Vergelijking van codeerstiften in de stekkers met
de gegevens in de installatiedocumentatie.

11

Schakelaarwagens laten zich in het schakelveld
volgens voorschrift in bedrijfs- en scheidingsstand
rijden, positiemelders melden de juiste stand,
shutter gaat hierbij volgens voorschrift omhoog en
omlaag.

12

Vergrendeling 1 en 4 controleren, in
overeenstemming met hoofdstuk 4.5.1

13

Schakelaarwagens met dezelfde codering laten
zich onderling verwisselen.

14

Mechanische functietest van de
aardingsschakelaars, positiemelders geven de
juiste stand aan.

15

Projectspecifieke vergrendelingen 5 tot 11
controleren, in overeenstermming met
hoofdstuk 4.5.1

16

Vloerframe is kortsluitvast met het aardpotentiaal
resp. de retourrail verbonden.

17

Bij niet-geisoleerde plaatsing:

Metalen omhulling is kortsluitvast met het
vloerframe (aardpotentiaal} verbonden.

18

Bij geisoleerde plaatsing:

Schakelvelden zijn volgens voorschrift op
isolatiestroken geplaatst en geisoleerd bevestigd.

19

Besturingskabels zijn volgens voorschrift bevestigd
en in overeenstemming met de projectaanwijzingen
geaard.

Balfour Beatty
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Inbedrijfstellingsprotocol

Elektrische controles/tests

Nr.

Controles, functietesté en tests

o.k.

niet

ok Opmerkingen

20

Vermogenskabels zijn gecontroleerd, testberichten
liggen ter tafel, tests voldoen aan de normen die
van toepassing zijn.

21

Bij geisoleerde plaatsing:

Isolatieweerstand tussen de metaien omhulling en
het vicerframe (aardpotentiaal) bedraagt: MQ)

22

Kortsluitvaste verbinding tussen vloerframe en
aardpotentiaal resp. retourrail aanwezig.

23

Stuurspanning is aanwezig en binnen de
toegestane tolerantie.

24

Primaire controle van de stroomtransformatoren,
aanduiding stroomwaarden

25

Primaire controle van de spanningtransformatoren
aanduiding spanningwaarden

28

Elektrische schakelstandmeldingen/display-
aanduidingen melden de juiste positie van de
schakelapparaten.

27

Proefschakelingen van alle schakelapparaten met
de elektrische sturing, elektrische
schakelstandmeldingen correct.

28

Projectspecificke elektromechanische
vergrendelingen 12 tot 14 controleren, in
overeenstemming met hoofdstuk 4 5.2

29

Projectspecifieke elektrische vergrendelingen
controleren, in overeenstemming met
projectaanwijzingen

Handtekening monteur/fhoofdopzichter

Handtekening klant

Balfour Beatty

Rail
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OCnderhoudsprotocol schakelinstallatie

A4 Onderhoudsprotocol schakelinstallatie

Pagina __van__

Inspectiebericht: | ] Onderhoudsbericht: [ ]
Onderstation/AT-station, Schakelveid:
Koppelplaats, schakelstation: Serienummer:

Bedrijffsmiddel, schakelapparaat,

moduul, component:

Serienummer bij
ruil van het apparaat: oud: nieuw:;

Dit onderhoudsbericht heeft betrekking op de bijbehorende inspectie- of onderhoudslijst.
Voor de geplande werkzaamheden noteert u de positienummers uit de lijsten in de kolom
“Arbeidspositie”.

De werkzaamheden zijn volgens de inspectie- of onderhoudslijst uitgevoerd.

Opmerkingen, bijzonderheden,
vastgestelde gebreken en Handtekening
Arbeidspositie | onregelmatigheden, )* Datum monteur

)* eventueel extra blad gebruiken

Balfour Beatty Tractiestroomverdeelinrichting
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Routinetestprotocol

A 5 Routinetestprotocol

Balfour Beatty Stickprifprotokoll / Routine test protocol Seite 1 von 3
Rail TracFeed® TAC - Schaltfeld / Panel
RITTER MS-Schaltfeider gem#R IEC 62271-200 (VDE 0671-200) | Stanc 25.08.2005
Starkstromtechnik MV-switchgear pane! according to IEC 62271-200 (VDE 0671-200)

IMS Elemert: B08 - Harstellung, Prifung. Versand ] Datel: FB-0805-62-en-Stickprifung TAC-Feldv2.doc

Kom.-Nr. {Order-Ne.):  Customer
Baffour Beatty Rail
Ritter
Kunde (Customer):
Projekt f Ort (ProjectAocation): e
Feld: BMK / Name (Designation):
Feld: Typkennzeichen (Type}):

Feld: Fertigungs-Nr. (Serial No.):

Zelchnungs Nr. (Z-Nr. Drawing NOJT oo eeeeenareennenenene X i'gé:’;:’d fepmﬂ
sowel bei Einzelprufung nicht anders festgelegt (if not specified otherwise at specific test) -] nicht vorhanden
(not applicabie)

| Referenz - ZelchnungMWert
(Reference — drawing/value)

1. Vorprifung des Feldes Protokall Ferigungszwischenprifung | [ ]
(Test of pre-assembled panal) Feid F-Nr.:

Anlage 1 zu diesem Profokoll

2. Vorpriifung des Fahrwagen i Protokek Fertigungszwischenprifung | [ ]
(Test of pre-assembled truck) : Wagen FuNr..

Anlage 2 zu diesers Protokoll
3. Steuverspanmungen aus 1. - 2. gemil Schaltptan [
(Contro! veltages from 1. - 2. as per circuit diagram) Z-Nr.:

4, Kontroile der Bestiickung nach Stickliste !
{Controt of the equipment acc. to material list) Z-Nr.:

Serial numbers

Stauergerit (control refay) -A

Hauptschutzgerdt {main protection relay} -F

5. Kontrolie der Kiemmenleiste auf Beschriftung; Nummerierung {1
{Check of the terminal biock regarding labelling) Z-Nr.:
6. Uberprifung der Geriitebeschrifiung [
{Check of the apparatus labelling) 40 R —
7. Feldbeschriftung und Leistungsschilder kompiett 3 [1
{1abelng of panel and name plates complete) i Z-Ne.:
8. Lackienung in Ordnung : einheitlicher Farbton []
{Paintwork o.k ) i Keine Blasen / Fehlstellen / Kratzer /

1+ Nasen
Vorlape ! Stand: -/ 26,08 2005 Ersetni. Neu

We reserve atl the rights for this document and the objed! described therein Reproduction, disclosure to third parties or the exploitation of #s
conterts without our explicit consent are fortidden @ Balfour Beatty Rail GimbH 2005

TracFeed” is a registered trademark of BICC Holdings GmbH

Balfour Beatty
Rail

Tractiestroomverdeelinrichting
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Routinetestprotocol

Balfour Beatty Stiickpriifprotokoll f Routine test protocol Seits 2von 3

Rail TracFeed® TAC - Schaltfeld / Panel

RITTER MS-Schaltfelder gemaR IEC 62271-200 (VDE 0671-200) | Sww 26.08.2008
Starkstromtechnik MV-switchgear panel according to IEC 62271-200 (VDE 0671-200)

IMS Element. BOB - Herstellung, Priffung, Versand J Datei; FB-0805-62-en-Stickprifung TAC-Feidv2.doc

9. Verdrahtungspriifung nach Klemmenplan, Stromiaufplan [
{Check of the wiring ace. to terminal, circuit diagram) Z-Nr.:

10. Spannungswandierkontrolle [ ]
({Check of voltage transformers) Z-Nr.:

Nenn-[ibersetzung (Nominal Ratia)

Wandlerdaten (Transformer data) | } ]
Anschlilsse (Connection} [ ] [ 1]
Polaritat (Polarity) [ 1] I
Primareinspeisung {Primary injection): Einspeisung (Injection) " o
Sekundir (Reading)] . mV e MV
Obersetzung (Ratio) {1 1]

11, Stromwandierkontrolle [ ]
{Check of current transformers) Z-Nr;

Nenn-Ubersetzung (Nomina! Ratio) e KA A
L1 2

Wandierdaten (Transformer data)

Anschliisse (Connection)

Polaritét {Polarity)

Ubersatzung (Ratio)

Strormwandiererdung (Earthing of current transformers) | Kem /core st 52 sl s2

{im Steckerunterieil, NS-Nische - at famale-plug in LV compartment) 1 0o ao

2 oo a

3 aoc ju ]

12 Elektrische Funktionsprifung i1
(Electrical function test) Z-Nr.:

[u]

13, Schaltwagenverriegetlung [mechanisch und elektrisch) []
{Truck intericck) (mechanical and electrical) Z-Nr.:

44. Erdungsschalterverriegelung {mecharisch und elektrisch) [ 1]
{earthing interlock) (mechanical and electrical) Z-Nr.:

15, Mechanische Funitionsprifung von Wagen/TGr/Verriegelungen [
{Mechanicat function test of trusk/doorfinterlocking) Z-Nr.:

16, Uberprifung der Erdungsstromkreise [ ]
{Measurement of de-resisiance of main circuit) Z-Nr.:

17. Widerstandsmessung der Hauptstrombahn [ ]
{Chack of the earthing circuits) Li:

Von Sammeischiene Uber Fahrwagen bis Kabelanschluf-Block L2
From busbar via CB and truck up-to cable interface

Mit Leistungsschatter undioder Strormwandier: R < 100 pOhm,
Nur Trenn-Fahnwagen oder Festeinbau: R < 50 yOhm

Vorkipa | Stond- - 26 08 2005 Erselzt; Neu

Tractiestroomverdeelinrichting
TracFeed® TAC
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Routinetestprotocol

Rail
RITTER

Starkstromtechnik

Baifour Beatty

Stlckpriifprotokell / Routine test protocol

Seite 3vond

TracFeed® TAC - Schaltfeld / Panel

MS-Schaitfelder gemiR IEC 62271-200 {VDE 0671-200)
MV-switchgear panel according to IEC 62271-200 (VDE 0671-200)

Stand. 26.08.2005

{MS Element: 808 - Herstellung, Prafung, Yersand |

Datei: FB-0805-62-en-Stiickpriffung TAC-Feldv2.doc

18. Kapazitive Anzeige Spannunyg  Interface 0.K.
{capacitive voltage detection) (Life)
Prisfung mit Sehnittstellentasters (Indication of interface tester): L1
Spannung voerhanden (conductor life) > 10KV < 16 kY 12
Interface 0.K <23 kv
19. Spannungspriffung der Hauptstromkreise geschiossen 85 kV /1 min [ 1]
{power-frequency withstand test of main circuit ciosed) VT & Ablailer abirannen
Fahrwagen & LS. geschlossen
20. Spannungspriffung der Hauptstromkreise gedffnet 95 k¥ / 1 min [ ]
{power-frequancy withstand test of main circuit open) VT & Abledter abtrannen
Sammelschiene gegen Shutter
21. Spannungsprifung der Steuerstromkreise 2KV I1s [ ]

Stecker von C&P-Relais ziehen
Ringleitungen briicken

2KV /1 min [}
fgils vorhanden, Erdungsverbindung
zizm Gehduse bel Prifung Hfnen

(power-frequancy withstand test of secondary circuits)

22. Spannungspriifung bel iscliertem Erder
(power-frequency withstand test on earthing switch, if mounted insulated)

23. Zihlerstand Leistungsschalter (nach Abschiuss der Priffungen) Seri [ ]
Counter of circuit breaker (after test) ENEANURIMET —iorovnnirs s
Stand
Bemerkungen:
(Remarks)

Firmenstempel Unterschrift Prisffeld Datum
{Company's stamp) {Signature testing taboratory) {Date}
Vorkags ¢ $ternd: - 1 26 08,2005 Eivoldd: Hou
Balfour Beatty Tractiestroomverdeelinrichting
- 82/84 -
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Typetestrapport

AB

Typetestrapport

INSTITUT ,PRUFFELD FUR ELEKTRISCHE MOCHLEISTUNGSTECHNIK® GMsH | [PH ‘h
BERLIN

Independent, accredited testing station . Member lsboratory of 5TL and LOVAG

TYPE TEST REPORT

NO. 112600854412

Balfour Beatty Rall GmbH CLIENT
Frankfurter StraBe 111
63067 Offenbach
Ritter Starkstromtechnik GmbH & Co. Geschiftsbereich Anlagen MANUFACTURER
on behalf of Balfour Beatty Rall GmbH *
Alr-fnsulated metal-enclosed AC switchgear TEST OBIECT
for raway applications
Tracreed TAC2 TYFE
220087 -F- 002 mﬂusmm
Rated voltage L, 25 kY RATED
Rated normal curent L 2500 A CHARACTERONS
Rated peak withstand cument L 80 kA CLENT
Rated short-time withstand cument % 35 kA
Rated duration of short-circuit t 15
Internal arcing classification LaC ARR 315 kAT S
Class of earthing switch £1
DIN EN 50124-1 {VDE 0115 Teil 107-1): 2001-10, DIN EN 50124-2 {VDE  NORMATWVE
0115 Tell 107-2) 2001-10, DIN BN 50152-1 (VDE 0115 Tell 320-1% DOCUMENT
1998-07, DN EN 50152-2 WDE 0115 Tell 320-2)% 1298-03,
IEC 60694 2002-01, IEC 62271-200: 2003-11, IEC 62271-102: 2007112,
IEC 62271-100ed 1.1: 2003-05,
DIN EN 60634 (VDE 0670 Tell 1000} 2002-09,
DIN EN 60129 (VDE 0670 Tell 2%, 1898-03
= Short-time withstand cument and peak withstand current tests RANGE OF TESTS
« Short-circut making and breaking tests in basic short-circuit test duty PERFORMED
T100s of the clrcult-breaker
» Shon-circuit making test of the earthing switch
= Test under conditions of arcing due to intemal fault
17 November 2003, 6 March and 17 April 2004 DATE OF TEST
The ratings of the test object related to the scope of test have been TEST RESULT
proved
The tests have been PASSED, ﬁ
- A4 V]
7 W /
of high-power 1ast laboratory Test engineer In charge
Bertin, 25 May 2005 e
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EMC-certificaat

A7 EMC-certificaat
EMC
TESTINRW
Competent Body
EMC Test NRW GmbH
electromagnetic compatibility
Emil-Figge-Strabe 76
44227 Dortmund
nceredited by the
Regulatory Authority for Telecommunications and Posts
of the Federal Republic of Germany
Certificate
from a competent body (as defined by § 2 no. 10 of the EMC Act} within the mesaning of
§ 4 (2) EMC Act or Article 10 (2) of the EMC Directive on compliance with the
protection requirements
Certificate-No.: 0162/65-¢
Hoider of Certificate; Balfour Beatty Raill GmbH, D-63067 Offenbach
Manufacturer: Batlfcur Beatty Rall GmbH, D-63067 Offenbach
Technical raport, date: 016a/05-¢ from 2005-07-12
Object identification: TracFeed” TAC
Object description: High Voitage Switchgear
Number of pages of the enclogure: 3
This ceriificate of conformity was issued in accordance with Articla 10.2 of the Council Directive
89/336/EEC on the approximation of the laws of the Member States relating Yo electromagnetic
compatibility implemented in the Federal Republic of Germany by § 5 {2) of the Electomagnetic
Compatibility Act (EMVG) of 18. September 1998 (Federal Law Gazette 1 p. 1118). This certificate does
not testify to compliance with the EMC protection requirements of other laws implementing Directives
of the European Community other than Council Directive 89/336/EEC.
Place, date Head of Competent Body
44227 Dortmund, 2005-07-12 W\v (ﬁv
(ppa. Uwe Rorden)
Varsion 1098
Balfour Beatty 84/84 Tractiestroomverdeelinrichting
) ) TracFeed® TAC

Rail







Balfour Beatty Rail GmbH
Power Systems

Garmischer Strale 35
81377 Munich
Germany

Phone: +49(0)8941939-0

Fax: +49 (0} 89 41999 - 270
e-Mail:  info.powersystems@bbrail.com

www.bbrail.de
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CERTIFICATE

DNV ZERTIFIZTERUNG UND UMWELTGUTACHTER GMBH
certifies that the company

Balfour Beatty Rail GmbH
Power Systems

at the sites

Garmischer Str. 35 Frankfurter StraBe 111
D-81377 Miinchen D-63067 Offenbach

with the 3 installation sites

Bauzentrum South Bauzentrum East Bauzentrum West
Nobelstr, 9-13 Wilhelminenhofstr. 83-86 Giradetstr. 2-38
76275 Ettlingen Gebiiude 59 45131 Essen
12459 Berlin

has established a

quality management system
in conformity with

EN ISO 9001 : 2000
This Certificate is valid for:

Marketing and sales, system design and engineering, project planning and
execution of Catenary, Power Supply / Electrification Systems and
Network Control including maintenance and after sales service and

multidisciplinary projects
This Certificate is valid until:
2006-12-31
Certificate-Registration-No.:
13807-2004-AQ-ESN-TGA
Essen, 2004—01-09 Essen, 2004-01-09
ak.:.f.dmmngs

ﬂ/m =Y /@
N. Kim TGA-ZM-004/32-00 T. Beck
Manager Lead-Auditor

This Certificate is only valid in connection with the original Certificate 13807-2004-AQ-ESN-TGA.
Stand 08/01 E DNV 13020/1.1
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CERTIFICATE

DNV ZERTIFIZIERUNG UND UMWELTGUTACHTER GMBH
certifies that the company

Balfour Beatty Rail GmbH
Power Systems

at the sites

Garmischer Str. 35 Frankfurter StraBBe 111
D-813%77 Miinchen D-63067 Offenbach

with the 3 installation sites

Bauzentrum South Bauzentrum East Bauzentrum West
Nobelstr. 9-13 Wilhelminenhofstr. 83-86 Giradetstr. 2-38
76275 Ettlingen Gebiude 59 45131 Essen
12459 Berlin

has established a

management system
in conformity with

OHSAS 18001 : 1999
- Occupational Health and Safety Assessment Series -
This certificate is valid for:

Marketing and sales, system design and engineering, project planning and
execution of Catenary, Power Supply / Electrification Systems and
Network Control including maintenance and after sales service and

multidisciplinary projects
This certificate is valid until:
2006-12-31
Certificate-Registration-No.:
40009-2004-AS-ESN-TGA

Essen, 2004-01-09 Essen, 2004-01-09
Jtoiss Yo | T
N. Kim T. Beck

Manager
Edition 07/03 E DNV 14022/1.1

Technical Support



CERTIFICATE

DNV ZERTIFIZIERUNG UND UMWELTGUTACHTER GMBH

certifies that the company

Balfour Beatty
Rall

Balfour Beatty Rail GmbH

Power Systems
Operations International

Frankfurter Str. 111
63067 Offenbach-Main/Germany

has established a
safety management system
in conformity with

SCC** : 2002
general certification

and that this System is in accordance with the guiding principles
wafety Certificate Contractors® (SCC),
version 2002.

This Certificate is valid for:

Project management, sales, design, supply, installation, commissioning and
maintenance of railway electrification systems for main line and mass transit

This Certificate is valid until:
2008-04-30

Certificate-Registration-No.:
CERT-40125-2005-ASCC-ESN-TGA

Essen, 2005-09-09 Essen, 2005-09-09

(// y éé( TGA-ZM-04-92-62 /% (%

N. Kim h. Beck

Manager Technical Support
5 ICHERHEITS
C ERTIFIKAT
C ONTRAKTOREN

Stand 10,02 E DNV14025/1.2
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Scope

This document is to specify and provide RAMS data for the TracFeed TAC switchgear.
The switchgear design, construction and manufacturing is based on the standard pro-
gram of 3AC switchgears type GT3 and GT4.

Due to the number of equipment there is no distinct between numbers of phases. This
document is valid for TracFeed TAC1 and TracFeed TAC2 switchgears.

Life time

The traction switchgear TracFeed TAC is designed for a life time of 30 years under gen-
eral indoor conditions.

Under environmental conditions and operating data as specified for Betuweroute e.g. in-
cluding anti condensation heaters the design life time of the TracFeed TAC2 is 40 years.

The TracFeed TAC switchgear is using corrosion resistant materials:

e Senzimier galvanised steel sheets

e  Copper for busbars and conductors

e Nuts, bolts, washers, pins and operating levers from brass, galvanized or stainless
steel - material selected according to task

e Castresin for insulators, bushings, current and voltage transformers

e  Silicon rubber for Surge arrestors

In addition to the construction preventive maintenance is to be carried out according to
the operating instructions. This preventive maintenance includes tasks to be carried out
annually and tasks to be carried out every 5 to 10 years.

Maintenance

The annual operating of switchgear and visual inspections are intended to detect obvi-
ous abnormal conditions and defects to prevent them causing a failure during normal
operations. These works are assumed to take maximum 1 working hour each panel.

Tasks in the longer cycle are intended to maintain the smooth operation of the switch-
gear. They include more detailed inspections and provide recommendations for cleaning
and greasing of levers and mechanisms. These works are assumed to take maximum 5
working hours each panel.

This ensures that the installation including all mechanical parts will last for the specified
life time.

Balfour Beatty Rail GmbH and Ritter Starkstromtechnik ensure that spare parts and tools
required for operating the switchgear are available during life time by:

e Control and protection relays for minimum 5 years after FAT

e supplying identical material out of the standard manufacturing for minimum 10 years
after FAT

e providing similar equipment with same functionality and physical interfaces after
equipment has been withdrawn from the standard manufacturing procedures




Balfour Beatty
Rail

Ident-Nr.
3EG 100092-BR

RAMS analysis - traction switchgear

TracFeed® TAC

Page of
3 4
Revision Date
00 2005-05-17

MTBF analysis

The TracFeed TAC switchgear design, construction and manufacturing is based on the
standard program of 3AC switchgears type GT3 and GT4 with a production of more than
500 panels a year. Of the past 10 years more than 5000 panels have been delivered.
The MTBF analysis is based on this data including experience in switchgear supply of
more than 50 years. Failure rates and repair times have been rounded to the safe to

provide reliable data.

There are three kinds of failures to be distinct in the following:

e Serious failures which do not allow continuation of traction power supply with the

switchgear assembly

e Less serious failures which do not allow continuation of traction power supply with
the affected switchgear panel
e Minor failures with no impact on traction power supply but with possibly restricted
operability of the switchgear

Serious failures only occur when installations with a single not sectionalised busbar are
having failures within the bus bar compartment as otherwise at least half of the switch-
gear installation could still be operated. Never the less this aspect is not used in the

analysis and any loss of the busbar compartment is seen as a serious failure.

The analysis does not include failures during commissioning and trial operations as well
as failures due to human error.

Serious failures

Less Serious failures

Minor failures

failure rate | Repairs time| failure rate | Repairs time| failure rate | Repairs time

[1/10° h] [h] [1/10° h] [h] [1/10° h] [h]
Circuit breaker 20 1 200 1
Circuit breaker, drive 5 1 300 1
Disconnector 10 24 100 1
Disconnector, manual drive 5 24 100 1
Disconnector, motor drive 5 24 200 1
Earthing switch 5 24 50 2
Earthing switch, manual drive 5 24 50 2
Earthing switch, motor drive 5 24 100 3
Current transformer (post type) 5 1 50 1
Current transformer (ring type) 5 4 50 2
\Voltage transformer 5 4 50 2
Surge arrestor 2 1 20 1
Cap. Voltage indication 2 4 20 2
Bus bar compartment (others) 15 700 5 24
Cable compartment (others) 5 24 100 4
Control relay 50 4 2000 2
Protection relay 50 4 2000 2
Secondary wiring 10 24 250 4

Table 1: Input data of MTBF analysis
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Serious failures Less Serious failures Minor failures
MTBF MTTR MTBF MTTR MTBF MTTR
Specification 450,0 a 48,0 h 250,0 a 24,0 h 10,0 a 12,0h
Traction feeder panel 7610,4 a 36,8 h 567,9 a 10,4 h 20,3 a 1,7h
Transformer feeder panel 76104 a 43,8 h 5946 a 12,0 h 20,7 a 1,8h
Bus section 3805,2 a 54,9 h 7271 a 16,2 h 30,7 a 1,7h

Table 2: MTBF & MTTR of switchgear panels
The analysis results in a total unforeseen unavailability of

e total switchgear 0,0086%
e traction feeder panels 0,0012%
e transformer feeder panels 0,0013%
e for the bus section (2 panels) 0,0011%

which is always

well below the accepted limit of 0,01% (1 - 99,99%).
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